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Résumeé

Gravelines est une commune littorale du Nord (59) intégré a la communauté urbaine de Dunkerque.

Sa position © | 6ouest de DunKeaernduwd iloni dae @geérumi
nucl ®aire de production doé®lectricit® ainsi qu
partie | e port ouest dS®eaBDkonodoet ngdallées pyskeur®gramdes | 6 e
industries meétallurgiquesAluminiumDunkerque BefesaValeraet ComilogDunkerque En plus

de | 6i mpact paysager que repr®sentent ces i nsi
années des retombées de poussieres industrielles. Ces retombées constituent de vériabéss nuis
pour |l es riverains concern®s allant jusqué”™ b
retombées de poussieres.

Pour répondre aux plaintes des habitants, plusieurs dispositifs ont été mis en place a la fois pour
lutter contre ces retomb&eais également pour mesurer et suivre ces dépots poussieres. Les enjeux
sont multiples pour | es pouvoirs publics, |l es
dans un travail préparatoire a un projet de recherche sur le devenir et teteonemt de ces dépots

de poussiéres dans le sol et le ssoisde la commune de Gravelines. Le travail préparatoire a
consist® principalement en |l a conception de ceé
enquéte aupres de la population gfimése sur leurs perceptions des nuisances, pollutions et

ri sques. Ce travail permettra par | a suite

comportement de ces dépodts de poussiéres dans le sol etémbkous
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LEXIQUE

ANSES : Agence Nationale de Sécurité Sanitaire de I'Alimentation, de I'Environnement et du
Travall

BASIAS : Base de Données des Anciens Sites Industriels et Activités de Services

BD : Base de Données

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

BSS: Banque du SouSol

BSSEAU: Banque des Eaux Souterraines

CNRS : Centre Nationale de la Recher8logentifique

CUD : Communauté Urbaine de Dunkerque

DDE : Direction D®partementale de | 6£qui pement
ETM : Eléments Traces Métalliques

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

| FREMER : l nstitut Fran-ais de Recherche pou
IGN:l nstitut National de | 6l nformation G®ogr a
| NA Il nstitut National de | 6Audiovisuel

INRA : Institut National de la Recherche Agronomique

INSEE : Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques

| RI'S : CIl ot s Inf®maionGtatstge pour | 6

LOG Laboratoire d6éOc®anologie et de G®osci
MARCO: Recherche Marine et Littorale et Ct'te
MREI : Maison de la Recherche en Environnement Industriel

MREN : Maison de la Recherche en Environnement Naturel

PM : ParticulesMatter (anglais)

RNN : Réserve Naturelle Nationale

RPG: Registre Parcellaire Graphique

SFR : Structure Fédérative de Recherche

SI'G : Syst me doélnformation G®ographique

SN : Sciences Naturelles

SPPPI : Secrétariat Permanent pour la Prévention des Padlimidustrielles

uLCco Universit® du Littor al Ctte doéOpale
UMR : Unité Mixte de Recherche



1. PRESENTATION DU DEROULE DU STAGE

JOoai effect u® umoLma bsotraagteo iarue sdediOc ®anol ogi e
a Wimereux (Pasle-Calais). Le laboratoire est une unité mixte de rechefdMR) qui a été
créée en 2008. Cette derniereseais latutelledMi ni st re de | 6Enseignen
la Recherche, dC€entre National de la Recherche Scientifique (CNR8), d 6 Uni ver sit
Littoral Cl'te do6Opale (ULCO) et de | 06Univers
L6unit® de recherche mixte port e,rdpatissaru m®r o
plusieurs sites. La Station Marine et la Maison de la Recherche en Environnement Naturel
(MREN) sitiees @ Wimereux accueillent laplusgrapdar t i e de | 6UMR avec
Quelques personnes 8 membresi sont hébergées a la Maison de la Recherche en
Environnement Industriel (MREI) a Dunkerguenfin un troisieme site héberge 40 membres
d e unitépsituéau sein du batiment SN5pour Sciences Naturellesi5sur le campus de
I uni ver $§anti@nechent uhivelsité de Lillé & Villeneuved 6 As c q .
Au sein de | 6UMR 81 8 Messaged minéralogique® gt gégdchimiquesy u i p
dans les sédiments (GEOSE®)Wimereux, une autre partie de cette équipe étant située a
Villeneuved 6 As«Lges t h®mati ques de | 6®qui pe 5 soni
messages minéralogiques, géochimiques et organigues ergegidans les archiwe
s®di mentaires et (2) des processus dbéacqui si
proposer des schémas de reconstitution des conditions (peEi@opnnementales et
paléoclimatiques”’ Les objectifs scientifi taseses (@e | 6®q

| éudedu transfert et du devenir des particulesigenesiétritiqueset industrielles dans les

sédimentgpassés et actuel@)l 61 mpact des interactioet@ micro
| 6®vol ution dergunissatl 6 enxs e aneimba ksermdse | 6®qui pe.
axeidans | equel sbinscritfispiant i guéia®rpa hhedmecr ima

« Analyse et cartographie des sédiments cotedsi projet MARCO (Recherche Marine et

! Source Documentinterne «Dossierd 6 aut o @d@luma tt i®o d &MR LOG B8P, cdmpagne

20182019 ainsi que le site internet du LOGttps://log.cnrs.fr/Presentatiaie|-unite

2Documentinterne®os si er doéaut o®val uaUMRLOG 818%, campagne 8043019e c her c h
p 75.

3 Le projet MARCO est un projet a la fois meliiboratoire, multiorganisme et pluridisciplinaire visant a une
approche gl obal e de | 0 ®burcd et dedeegealitéded produitsxaquatigued. lreprpjet d e |
not amment port® par | es uni vIdBRENMER®ISANISE S isldlaen certe daeu |si
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https://log.cnrs.fr/Presentation-de-l-unite

Littoral e e)retdahs le eadrel deapfaureascture Fédérative deRecherche
(SFR) Campus de la MerUne forte intégation des problématiques environnementales du
territoire régional mais également international guide cet bxa v ol ont ® ddas sc

étudiantsdelicoec e et de master au projet est pr ®seni

Les périodes et durées de stages ont été modifiées a la suite de la crise E2mitaire
COVID-19. Le stage au sein du LOG a Wimereux aura duré trois mois eseéromsines du 18
mai 2020 au 4 septembre de la méme année dont une partie a été effectuée en télétravail et
| 6 a entprésentiel au sein diaboratoire. Le stage s'intéegre dans une démarche de recherche
ayant pour territoire la commune de Gravelines etrnogeant sur la sédimentation,
I 6i n c o retpleoconaporternent des poussiéres industrielles dans le sol. Pour réaliser cette
étude, une collaboration avde Secrétariat Permanent pour la Prévention dekitiools
Industrielles (SPPPI)alCommunauté Waine de Dunkerque (CUD) letmairiede Gravelines
a permis de délimiter des zesde prélevements potentiellement affecpzasles retombées
de poussieres industrielles. Trois capteurs sont également installés sur la commune tous dans
| a m° me HabiamelesdHotlesadt qui permdentl 6 ®v al uat i on d&es d®p
de particules sédimentables. La question de recherche sera portée par une doctorante dont le
travail commencera en septembre 2020.

La mission pemiere du stage était de caract®éri e t e r r aur fa bade de danmtes

existantes i | sobéagissait avant tout doéun ®Paouavail

cefaire,j 6 ai accompl i un travail bi bliographiqu
méavai end mi®&t ®matirsan®gal ement un travail de |
scientifiqgqgues mais aussi déarticles de pres:c

caract®ristiques du terrain deda foisegédibgique he av
historique et sociale. Ce dernier concemne t a mment | 6 occupation du s
| 6 aspectrt,lhdcompgostion dgsdldes caractéristiques géologiques et pédologiques
dusoli,]l 6®v ol uti on des ainsiguedansmeimeirdre chesurlesoelationsi t ®
entre le territoire et ses habitaiitéa dimension sociale du territoifie. Ces données doivent
servir de base de travail ~ 1 6®quipe de rech

et ai nsi dava aua zones de prélevement préalablement identifiées.

littoral de la région des Hautke-France qui en ait un des organismes financeurs. jle@ro s o6arti cul e a
six axes complémentaires. Pour en savoir phitps://marco.unilittoral.fr/



https://marco.univ-littoral.fr/

La deuxi me mission, @ansiste@ mette prindipaleamentencsorté ur d
les données précédemment collectded a i  créatseér escartagephies deux niveaux

d 6 ® ®hcelle Ide la commune de Gravelines et celle de la Communauté Urbaine de
Dunker que. Un ®t at de | dart a ®t ® r ®alis®
recherche, et a orienté les différentes approches cartographiques. Ces derniéres toncernen
not amment |l 6occupation du sol eet dulseerssoleu sages
doivent servir 7podréofnqiude feretoirdeef iradaptdrdeur oravaal.

Ces cartographies ont ®t ® accompaugeirRdeta de s
R®serve Naturelle Nationale (RNN) du Platier
pr®l vements y ont d®] " ®t ® effectu®s et ont
pasou peusoumiseactuellementiux retombées de paigres industrielles en provenance de

la zone industriakportuaire de DunkergieUne seconde sortie a été organisée, cette fois a
Gravelines pour dans un premier temps rencontrer le personnel de éapusidans un second

tempsaller faire des obsertians de chaque future zone de préléevemerdalablenentétablie

Les objectifs du stageoptu ®v ol uer ~ mesure de | 6avanc®e ¢
fut d®ci d® de mettre ° contribution ma pr®
dévelpper de nouvelles interrogatisconcernant le territoire et la population de Gravelines.

Pour la troisieme mission, nousavah®c i d® de rempl acer |l e trava
enlaboratoirei initialement prévu dans la commande de stagar ine enquéte aupres des

habitants, questionnantd perceptions des nuisancdss pollutionset des risqueselle ed

vente compléter laguestiondavantage orientée vers les géosciencette modification est le

fruit doéune ro®flexisomop@arasces@aalcles arciguc sleant

volonté collective de proposer un sujet plus adapté a mes compétestetsoisiememission

apermsdey al ori ser davantage | 6®t at de | 6art qui
manquantes su6 i mpast padussi r es dGeteerévolgtiomcensistait dansst r i e
un premier temps ~ | a r .&adendang ke mangue deGamspse g r i |

les difficultés de déplacement couplés a la situation sanitaire en cours onit Gonch
r®t rop®dal age concernant |l a r®alisation de |

ddéun quest i oncmguanteguatreqoestipres répagiesten neuf thématiques.

4 Cf. F. Henry, S. Philippe, S. Gontharet, L. Courcot, W. D6rr & J. Caillaud (2Bi8),investigatims of metal
contents and lead (Pb) isotopes in protected salt marsh sediments (north sea coast of Fsunde)il8th
International Conference on Heavy Metals in the Environtent



1.3.1. Présentation génerale lacommune de Gravelines

Le territoire doé®tude est cel ui de | a co

A

Nord (59). Gravelines est un DIVISION LOCALE DE

commune littorale, a la bordur LA COMMUNE DE
GRAVELINES

avec le département du Pde

Calais (62). Elle fait partie depui
le 14 novembre 1969 ed la
Communauté Urba:n  de

Dunkerque (CUD).

La commune comptait 11166
habitants en 20%7 et cette
population se répartén plusieurs
zones d&hab plisg
précisément en cing zonésqui

sont retranscri
les Tlots Regroupés pou
61l nformation S

Le centreville qui correspond a la

citadelle Vauban ; Les Huttes

Divisions locales :
Centre
Les Huttes-Nord Bane
Petit-Fort-Philippe

| 6Est de | a -FQt Poldet

Pont de Picrres-Charles Leure

ancien quartier des pécheurs

0 500 1000 1500m  Source IGN : BD TOPO Hydralogic (2020),
- Contours Tris (2019)
Source : Opendata.gouv.Ir : department-59 (2016)

Philippe sur la frange littorale
. Figure | i Carte des divisions localete Graveline

Polder compris entre le Centre

ville et PetitFort-Phiippe ; et Pont de Bire au SwEst de la commung=igure 1)

La commune de Gravelines est traversée|l 6 pae st e #Addeoundrebolddeiresd 6

situe entre les communes de Gravelines et GFamtdPhilippe.Géographiquement le territoire

fait partie de la plaine maritime flamande. Cette derniere se caractérise par une plaine de faible

altitudepouvant méme se situer-dessous du niveaude laniet 6 est | e cas dans

commune des Mozxres (59), aujourddhdidat 6 mmu

5 Source: Dossier complet commune Gravelines|NSEE
https://www.insee.fr/fr/statistigues/2011101?geo=CO927 3#chiffrecle-1
6 Cf. Annexe 1 Figure IT Carte des divisions locales de Gravelines



https://www.insee.fr/fr/statistiques/2011101?geo=COM-59273#chiffre-cle-1

minimale est de Beétres sous le niveau de la rhere t  dfterid des falaises crayeusies

Blanc Nez presle Sangattg62)j us qu 6~ | 6 e s enuBelgiquelLa communeddé s c a u t
Gravelines aune altitwe variant entre O et 25 métresdeis sus du ni veau de |
spécificté delgp | ai ne mar i t i me f | a-soacordtitue dre formdtidra v o i r
sédimentaire marine, lagunaire et alluvionnaivec des alternancete couchessableusea

argileuse Cette derniére particuliéé conditionne le comportement plus ou moins drainant du
soletsousolvisavi s de | 6eau, ce Qqui constitue un pz¢
contaminationi mobilité des poussiéres et des métaux assdcigsu 0 i | faudra pr e
compte dansdl ®t u d e .

La communeest marqué par quatre grands usages du:soi distingudesespacsurbanis§,

industriek, agricoleset foresties. L es espaces urbani s®s se conce

de la mer du Nord, ainsi que dans les quartiers higtesi du Centre et des Hutieé&ncien

guartier des pécheurs et aussiau SuBstdans | a nouvelle zone doéh
Pierre. L6industrie s 0 QuagaeastiaPadépuxidnGrangpRoft e me n
Maritime de Dunkerqué é | 6 ®ixde & dntrale Nucléaire qui est installée sur le rivage

de la mer du Nord et dans une moindre mesure au Sud de ce detnéragr i cul t ur e
concentre davantage au Sud. Les espaces forestiers sont eux plus denses au centre Nord de la
commune, comprisntre la zone industrielle ete s z o n e s. Cdtéspaaebfdrestertest o n
jeune, il est le résultat de politiques que la ville a ieggians le courant de la décennie 2000

avec la volont® de doterdd&r pi a klietd udnédadnibnree s
Auj our dohui cootiaue deese déeelopper, offrant des espaces de loisirs pour les
riverains et modifiant mfondément le paysage en masquaanttiellementles industriesdu

Port Oues(Figure II).

" Données isss du siteLaltitude.fr, communes des Moéresttps://www.laltitude.fr/ville/lesnoeres59122
32034(Consulté le 19/08/2020).

8 Cf. Annexe 2 Figure IlT Carte du couvert forestier a Gravelines en 2014 carte ne fait cependant pas la

di stinction entre ce qui a ®t® plant® dans |l e cour antf
reste du couvert forestier, la donnée étant inexistante.

9 Cf. article de presseGravelines 2565 abres et arbustes plantés au Nord Babe Voix du Nord, paru le 12

mars 2020.
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CARTE DU COUVERT FORESTIER DE LA VILLE DE
GRAVELINES EN 2014

Y
&
=TForét formée a mélange de feuillus prépondérants et coniféros
Forét ouverte de feuillus purs
Peupleraie
Lande
Formation herbacée
Tistran

0 0 o0 1500w Couvert forestier :

_+| = Forét Fermée sans couvert arboré

*, | =Forét Fermée de feuillus purs en ilots
= Forét fermée & mélange de feuillus
=~ Forét fermée d'un autre feuillus pur

A7 departement 39 Buildiog | courtows adeia (20161

Figurell i Carte du couvert forestier & Gravelines en 2014.

1.3.2.  Contextehistorique: le poids du developpement industrialo
portuairé

Pour comprendre |l a th®matique de recherch
du territoire et bien que Gravelines sbite t errain do6®t ude il faut

Communauté Urbaine de Dunkerque.

10 patrick Oddone (2013).e port de Dunkerque entre tourmentes et réussites économiqusor d 6, nA6 1, [
T 30. https://www.cairn.info/revu@ord-20131-pagel9.htm
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https://www.cairn.info/revue-nord-2013-1-page-19.htm

1.3.2.1. Dunkerqgue °~ | 6heure de | 6industri a

Dunker que, ) | 6heur e ®eportl fitaricaisd Auscébuti dar | i s a 't
XIXeme siécle, la ville est le T uwWre cdnénte locale, et son port est en plein essor. Les
chantiers navals soOéinstallent en 1902 et | ¢
démarre sa production en 1912. Le port aura un role primordial penddfi @uerre
Mondiale, celleci contribuea = son d®vel oppement g-deux se po
guerres. L&2"® Guerre Mondiale mettra & mal la ville et son port sera saboté et bombardé. Sa
reconstruction est cependant lancée des 1945. Le port #éEaagidement des dépdts
p®t rolOuersg .” 1116 faudra attendre 1951 poeur que
guerre. En 1955a reconstruction du port est entierement terminée. En 1957 est décidé du
d®vel oppement de |l a sid®rurgie sur dedeau,
infrastructures portuaires. Durant les décennies 1960 7 O , l e port va sO0®te
des darses et des quais vé@hte construits pour augmentes s capacit ® ddaccue
sdbagr andi s s ae¢ladelasinple tod@uneds Deraa) il fut décidé de réunir
les communes voisineéinsi en octobre 1968 est créée par décret la premiére communauté

urbaine volontaire de France, @ommunauté Urbaine de Dunkerquél. De nouvelles

industries | ourdes .Qmopettn ostéeirn sit Gad U vweear tsurre |dee
industriel sidRujuo gl dakuidédNsc®G2, Mdethodi mpl
la raffinerie Total en 1972. Les années 198@mMoi ®g al ement | darriv®e dc¢

sur le territoire avec la misen marche progressive des six réacteurs entre 1980 et 1985 sur le

site de Gravelinesp| us grande centrale nucl ®aire dOoEuTr
Une seconde v &igstaksurdiedFHom ahmnsdes anméessl99@nant confirmer

la vocation industrielle du territoire avec par exemple Aluminium Dunkerque en 1992,

MI NAKEM en 1995 ou encore Befesa Valera en 1
avec le projet CAP 2029 présenté en 207 , qui p r odp deuxkilemetce®ddnse ndr e
l es terres | e Port Ouest pour aug-comteneuwesr | a c
Le d®vel oppement i ndustriel jdus qpuodr't |eat csoonmmu
Gravelinesdans les années 19%@ avoir un impact paysagerhumain majeur. La population

va s'accroitre rapidement, dans un premier temps a Dunkerque et ses alentours puis dans un
second temps avec | a d®mocr ati s adignéesndode | 6a

Gravelines. Ainsi cetteommune passera de B9l habitants au sortir de la Seconde Guerre

11 Source: Site internet de la CUDhttps://www.communautarbainedunkergue.fr/institution/?L=688
12 Pour décounr en vidéo la présentation du projet CAP202@ps://www.youtube.com/watch?wnauQS2Los
et https://www.youtube.com/watch?v=gA6LMB64s T
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Mondiale en 1948, a8 167 habitants en 1968 pour atteindre son climax ena@94.2 430
habitant$®, soit une augmentation de 1,68% par an sur cette période- 1988. Le passage
au XXI®mesjécle sera marqugar un ralentissement industriel, réduisantdemplois sur le
territoire etentrainanune baisse de la population encore en chuarsommunauté urbaine de

Dunkerque observe également laetison ddéactivit® de certaines

teleque | a fer met ur ef odubrunne aduexs dgeu altorues ihnaeu tAsr c el C
r®cente du |l aminoir et auparavant de | 6aci ®r
1.3.2.2. La ran-on de | 6expansion industrie

La forte présence industrietle et ndamment métallurgique, sur le territoire génére des
pollutions & des nuisances. La commune dea¥glines est soumise a des retombées de
poussiéres industrielles. En effet la commune et notammenafter des Huttes se sitseus
les vents dominantCf. Figure IVi Rose des vents de la commune de Gravelines mesurée
entre le 8 et le 15 septembre.)d o r i g rESteEstNbodHESt en provenance de plusieurs

industries. Ces retombées de poussiéres engendrent des Plaistds part des pouvoirs

publics etdes riverains qui subisser N

une géne chronique dans leu “
pratiqgues dbact.

aussi intérieuresi les poussieres Ene
rentrant par les ventilations. Cela 10 occurrences

génere des inquiétudes,-dela e la °

simple nuisance et dsalissement de _
| 6 haodmj tent effet certains " =
riverains sb6ing
possible risque sanitaire dd a uf
inhalation chronique prolongée dg s

pOUSSiéreS industrielles. 0to 10 km/h 10t020 km/h @ 20 to 30 km/h

Figurelll 1 Rose des vents tecommune de Gravelines mest
entre le 8 et le 15 septembre 20@0édit: meteoblu&)

13 Source EHESS base de données Cassini
http://cassini.ehess.fr/cassini/fr/html/fiche.php?select resultat=16094
14 Source: INSEE, Dossier complétcommune Gravelines
https://www.insee.fr/fr/statistigues/2011101?geo=C69273
5Cf.FigurelliHi st ori que de | 6i mplantation industrielle au
16 Articles de presses issus du service Europresse

- Poussiéres en suspensiam avis de pollutionLa Voix du Nord, parution le 3 février 2006.

- Pavillon Noir aux HuttesNord Littoral, parution le 9 juin 2015.

- Les habitants vents debout contre les mdtées de poussieres industriellea Voix du Nord, parution

le 13 juillet 2018.
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FigurelVi Hi st ori que

1948 - Société des Raffineries de Dunkerque
1955 - Versalis France

1957 - Conserverie des Cing Océans
1960/1970 - Rubis Terminal

1962 - Arcelor Mittal France

1965 - Daubruy - Van Cauwenberghe
1968 - Damen

1973 - Isocab

1974 - Total Etablissement des Flandres
1975 - KERNEOS

0 2.5 5 7.5 km

HISTORIQUE D'IMPLANTATION INDUSTRIELLE

Crédit : Benoit Martel

Sources cartographies : Opendata.gouv.fr [departement_59] (2016) ; IGN [BD TOPO Hydrologic] (2020)
Source documentaire : Société.com

1980 -
1980 - (
1983 -8
1983 - Unibéton Dunkerque
1985 - La Charcuterie des Fla
1986 - Ascométal
1986 - Eupec Pipeco

1988 - Comilog

1988 - GASSCO Dunkerque Terminal
1988 - Charton Patisseries Industrielles
1989 - Polychim Industrie

1989 - Air Liquid

1989 - C.E.T Cubit France Technologie
1989 - BASF Agri-production

1989 - Distriplat

1990 - Gencore Manganese France

1991 - HYET Sweet razeneca Dunkerque Production
1991 - Aluminium Dunkerque 2004 - Lesieur

1991 - Accessoire de Presse 2004 - EQIOM

1993 - S.E.F 2004 - CMI CMF

1993 - Nord Cacao 2005 - Nord Broyage

1995 - Minakem 2008 - Ramery TP Flandres Maritimes
1995 - ENTREPOSE Industrie 2009 - Cabanon
1996 - Kap Verre Dunkerque 2013 - Terraotherm
1998 - Betesa Valera

2001 - Lesieur Général Condiment

2002 - Arcelor Mittal - Industeel Dunkerque
2002 - Coca Cola Industrie

2019 - Albert Plastique

Année d'installation ; Tl 1986 - 1990

B 1948 - 1962 Il 1990 - 2002
Bl 1962 - 1976 [ 2002 -2019
1976 - 1986
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Les origines présumées de ces poussisoed multiples mais on note quatpeincipaux
émetteurs. ut doéabord | es i nd?l®Ouestsiteéssurdes tergtairesi = P
des communes de Gravelines et de -Btage. Trois grosses industries sont installées sur les
rives du quai a Pondéreux Ouest :
- Comilog est installé a cheval sur les commside Gravelines et de Lodtage depuis
1988. LOusi pdanséaproducign®cail dldisiicgda ngan se. LOu
stocke du minerale manganese, et les poussiéres formées sont brunatres.

- Aluminium Dunkerque depui s 1992 p rnoplimairg a desnatiordda | u mi n

plusieurs secteurs doactivit®. Pour sa pi
bauxite dont il va extraire | 6aluminium c
en extérieur, les poussieres qui en proviennent vont @rehatrs | ce nobest

conséquent pas Issurces leplusrépertoriéeslans les plaintes des riverains.
- Befesa Valeraest installé depuis 1998 et est spécialisé dans le recyclage des déchets
de sidérurgie pour leurs revalorisatgn métaux. Les déctsede sidérurgie prennent
le plus souvent la forme de scories, aussi appelés laitiers lorsque ces derniéres sont
exemptes de fer. Elles sont des spreduits issus de la fusion des métailxd u n e
couleur oscillant entre le grisatre et le noiratre
Toutesces usines utilisent des minerais dérivédivers comme matieres premieres de leurs
unités de production meétallurgiqu®r, ces minerais sont stockés en extérietirsont
mobilisables par les vents.
Une autre entreprise ewbuelpsratombé@sade mbussietes.iPogut | o
fournir les différents sites industriels, intervient un acteur majeur du Grand Port Maritime de
Dunkerque,Sea Bulk Sea Bulk est le manutentionnaire portuaire de la zone Industrialo
portuaire de Dunkerque, il esgalement spécialisé dans le stockage de peysluitdéreux en
vrac. Deparson rble de chargement et de déchargement des cargos etqmeeeurs, Sea
Bul k contribue fortement ~ | 6denvol des pouss
de tous ypes, néanmoins la principale plainte des riverains concerne les poussiéres noires de
charbonqusert” | 6i ndustrie sid®rurgique notamment
Les retombées de poussiéres sur la commune constituent une véritable nuisanes pour |
riverains. Les différents acteurdNotamment la commune de Gravelines, la CUD, le SPPPI et

les industriess o n t un r*le “ jouer dans | a r®ducti o

17 Lespondéreuxdésignent les marchandises de bases transportées en fortes quantités dont le poids est important
par rapport & leur volumieforte densité . Pourle cas du Gand Port Maritime de Dunkerquie Quai Ouest a
Pondéreux correspond au quai de déchargemeidift@gntsmineraisal i ment ant | 6i ndustri e n
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minerai a été mis en place, malheureusement cela ne suffit pasjetreprcours de réalisation

consiste en la construction de trois buftesrtificielles de 35 a 45 meétres de hauteur
recouvertes de végétation, positionnées a proximité immédiate des industries incriminées pour
faire s®di menter less npau g xiigmentavant habd & lalt
Les envols de poussieres ont été particulierement problématiques cette année 2020 liés a des
conditions meétéorologiques exceptionnelles une vit esse d eitessevent s
supérieure 45m/s) et de durée importans , | 6absence de pluie ne p
| 6 at mocsliest deveau impossible de manger dehors, la poussiére passe alors méme que

nos fenétres restent fermées. Un comble en pleinxétéa VVoix du Nord, parution 1&3 juillet

20189). Lap | l ution ne se |limite pas quodeBRierequart i
le centreville, le PetitFort-Philippe (référence 19 a rajouter)e vent étant plus puissant, la
granulométrie des poussieres y est aussi plus élevée. Le confinan@ersonnes a domicile

a ®galement accentu® | e constat de | 6i mport a
Le projetdes buttegst anbitieux et surtout expérimentan effetce type de projat Ojamais

éte réalisé auparavar€ertaing notamment parmi les riveraingaignent que ces buttes ne
jouent pas |l eur rtl e, voire quoell es augmen:
agissant comme un tremplin. La mairie se défend de ces craintes en invoquant des études
réalisées en amont des travaux. Il faudra dteema fin de laconstruction des buttes et leur
végeétalisation pour pouvoir mesutes bénéfices de ces réalisations, car pour le mowiest

phase de chantier générera des envols de poussiéres par transport de matériaux, circulation
desenginsetédifict i on des buttes. Ell e est de nature
secteur ou elle est globalement médioef&(DREAL Hautsde-France). La mairie estime que

|l a participation de |l a constructionussitees butt

globales sur la commufie

1.3.3. Les dix points de prélevement a Gravelines

BCf. Synth se de | davis de | 6Aut or iProjetdé&anéatindeodeux e ment a
buttes paysagéres a Gravelin&REAL Hautsde-France.

https://www.hautsiefrance.developpement

durable.gouMr/IMG/pdf/avis_projet buttes paysageres gravlines 59 publi.pdf

®T®moignage doéun r i ver ailes hatstants vedt dabout cantre esadtombéasede pr e s
poussiéres industriellesa Voix du Nord, parution le 13 juillet 2018

20 Cf. «Nuisances Qual it® @deSymtwhTrse bdeitodoavis de | 6Autorit
d 6 i mp a c Projdt @& @réabion de deux buttes paysageres a GraveDiREAL Hautsde France, p 7.
https://www.hautgle-france.developpement

durable.gouv.fr/IMG/pdf/avis_projet buttes paysageres gravlines 59 publi.pdf

21 Commentaire personnelle évoqla¥s de la réunion re mairie par M. Laurent Notebaert et M. Vincent

Leuregans.
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LO®t ude du comportement des retomb®es de pou
di x points de pr ®| vrépargsaut la codfunehde GravelindSe ns d u
projet a été initi¢ avant monarr@ u | aboratoire et sbdbest- const
ci et la municipalité de Gravelinelses points avaient par conséquent déjacétésislors de

mon int®gration ° | 6 ®q u irppesiticdsdaites mad beRrqauh g,e e
recherche ela mairie.Plusieurs criteresont étéquis Tout dbéabord, il ®t al
points de prélévement se situent sur un terchindomaine publicappartenant soit a la
commune soit 7 épowéviterdes decnandebdutorasadtionile prélevements

pouvant étre longues et négativéisfallait également une variété dmrfacesimportantes

contenant la foissols et sédimeritsssus de dépots alluvionnairese situant sur les fonds et
lesrves des ¢ oaprésentaht pagsumémesconditions pour le devenir des
poussieres et leomportementes métauDe plus les sols devaient étre faiblement remaniés

i par exemple pas de laboiy d 6 0% | 0i mpite lhistonique Enfdh,eon pea n n a
observer une forte concentration de ces points dans le couloir le plus touché par les retombées

de poussiereisce qui correspond aux vents Netedtet EstNordcEst s oit | a zone d¢
desHutte§.L6O®qui pe souhait ai tspoidtg a prexmeendeés cappewsi r g U
ADA-Mass sur la commuriesitués dans le couloir des poussiérgsour pouvoir croiser les

données du sotsol avec celles des retombées de poussiéres.

Pendant le stage, nous avons eu une réunion a la mairie de Grgvelineléscuter du projet.

Ce fut ®gal ement | 6occasion pour nous dobal l
prélevement qui avaient été propesé po ur juger de 1l eur pertin
nettement différents points de sondage par Z0amsle tableau qui va suivre, je vais présenter
brievement les dix points de prélevemghmnexe 3. Figure V i Carte des zones de

prélevement sur la commune de Gravelines

Tableaul i Présentation des dix points de prélévement

La zone se situe au Nord de la commune, partiellement installée sur une dui
le camping municipalLa zone a peu évolué depuis la moitié du®¥osiécle.
Point n° 1 Léactivit® agricole de faible inte
enact vit® aujourddhui . Une v®g®tat.i
de bocage que I dnmansdéedoppéen 10949, t d®j ~

La zone se situe au Nord Banc, de 1949 jusque dans les années 1980 ce
parcelles agricoles gul que peu ®l oi gn®es des
partir de cette p®ri odte,atteigrant lkedlimites d

Point n° 2

la parcelle qui sera artificialisée pour devenir un cimetiére.f@ssses ainsi que
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des étangs artificiels6 mais souhaitant reproduire le naturél seront creusés

proximité dans le cadre deesure compensatoirepour la biodiverié a la suite
de la création de la station de teamitent des déchets. Le cimetié&réd ® ta awn
début de la décennie 2010.

Point n° 3

Située a proximité immédiate du point n°2, la zone va dtenane histoire
similaire. Elle restera n®anmoins
2000, ou elle sera transformée en étang artificiel jouant un réle de filtration
deseay trait®es rejet®es par | a stat

Point n° 4

La zone de prélevement n°4 est située au sein du centre éguestre munic
parcel |l e no6ae dps katimertsuse @t adnstr@itanotamment
| arandissemerdu centreéquestid b autres ont ®t ® r
en zone agricole sous la forme de prairfest j our d 6 hu i ces

chevaux du centre.

Point n° 5

Le point n°5 fait partie des fortifications Vauban au NBeli Porte des Boules
de ce dernieres. Pendant longtemps, la zone va servir de décharge com
jusquden 1975, Dans |l es ann®es 19¢
de cet espace. Aujourdoéhui l a zon
ddespaces \sdortificationa dutcentrer i 1dl ee la zol

boisée et des canaux ont été creuseés.

Point n° 6

La zone se situe 7 | 6extr ®mpPlag® EIE ss!
a uj o uenddnaunbdniséd méme si quelques espaces veuissistent, c 0 €
dodéai lld seul rpeint présent sur un terrain privé non communal ot
intercommunal . Au sortir de la 2*®*Guerre Mondiale, la parcelle, bien que proc
des habitations, restera une parc

Auj ourdoéhui il ne reste que des pe

Point n° 7

Située a proximité des fortifications Vauban au sein des Huttes sous le cim
la parcelle est agricole jusque dans les années 1970 période pendant laqu
lotissements sont comsuu i t s . Ce dernier nodé ®v o
auj our doé hewarrespandazum petit t@rrain municipal enherbé et entre

situ® © I éangle ddédun carrefour.

Point n° 8

Proche du Quai Quest " Peozor @ndustriako
commerciale, la zone évoluera trés peu. Dé%anditié du XX¥™s i ~c | e
d®but des ann®es 2000, |l es parcell
de 2005, |l e projet de cr®ation dobu

lesparcelles étant dés lors transformées en foréts artificielles.
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Point n° 9

La zone se situe au Sud des Hutte:
apparition dans les années 1980. Elle ctiraanéme évolution que la précéden
cbeadiieds parcelles agricoles jusqu

transformés en foréts artificielles pour la création de la ceinture verte.

Point n°10

La zone se situe dans | a zone dohi
et la salle Maurice 8ude. Comme rencontré plus tét, la zone est dédi
|l 6agriculture jusque dans l es antr
ur bani s®e. Auj our d o6 éenent intégré tdans taazor
d 6 h a b ilgs prélévaments se feront au nivelpetites parcelles de pelou:

situées au sein du complexe sportif.

Figure Vi Carte dezones de prélevement sur la commune de Gravelines

O Zones de prélévement
[ Hydrologie

Emprises au sol :
I Emprises industrielles, portuaires et commerciales
B Emprises urbaines

Sources : data.gouv.fr Nord-
Pas-de-Calais,
departement 59 (2016) ;
IGN BD Hydrologie (2020} ;
géo2lrance, occupation du
sol {2009)

ZONES DE PRELEVEMENT SUR LA
COMMUNE DE GRAVELINES

Echelle 1:31 500

0 500 1000 1500m
T I | \ ‘"“‘O"‘

Crédit : Benoit Martel
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2. SYNTHESE DU TRAVAIL EFFECTUE

Le déroulé du stage peut étre divisé grossierement en trois grandes étapes. ll-faut bien
s%r garder “"Oddiesppas dqoadmnlemehas nement stri
' igne directr i c-etowsentre lespartips dd eravall.6Sahérhatqguement le
st a @ démd ainsi (cf. cidessous figure Mi Division synthétique des trois étapes de
travail du stagg: Constitution dd 6 ®t a t ; Reéaisatiod derdatcommande sdasmat

cartographique ; Conception, réalisation et analyseldé e nqu ° t e

Figure VI - Division synthétique des trois étapes de travail du stac
. Adu 18 mai au 5

Etat de l'art juin

A(3 semaines)

= teiesl ADu 8 juin au 7 aodt
A(9 semaines)

ADu 6 juillet au 4
Enquéte septembre
A(9 semaines)

21.1. Premiereetape | 6 £t at de

LO6®t at de | 6 asme quaempourl laaréalsationtl isthge ©erdernier permet
déoappr ®hender | es divers aspects et connai s s
| 6®t ude dbéaut ant plus que | a th®matique ne

mé o nt déabord f ai tciengfiguesysimlésrthénteg des poessidres,rdess s
particules fines et de leurs comportements pour orienter par la suite mes recherches
bibliographiques.

Souhaitant d s | e d®p adetuedifleenmt deealuidgsoicienee ®t ud e
Tceqifutddai |l | eur s une deman d,eprésawi prisscenpaissasca b | e s
des documents qui méont ®t ® fournis, je me s
débune part de contraster avelwr niess, aetpod G asu tsr
découvrir le regard des populations localesaisi s de ces nui sances.
principalement utilisé le servicBuropresseen cherchant par metdés tel qudPoussiéres

industrielles pollution, Graveline®u encorddunkerque J 6ai ®gal ement f ai't
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recherchneau sein de | a presse vi a INA¢lIestitat Natidnal ves mi
de | 6 A u)de perwnettant de toupler les archives écritesropressé et audiovisuelles

T INAT.

Pou compl ®t er rhedussttoarné vereles larfickes dt revugs scientifiques via le
service de Google Google ScholarLes résultats étant minces concernant la thématique
sp®ci fique des retomb®es de pherchessailaforssuslesi ndus
articles traitant de pollution industrielle, des risques et du territoire du dunkerquois. Mes
recherches méont permis de mettre en lumi re
de poussiéres industrielles, les arscléraitant davantage des pollutions industrielles
atmosphériques mais qui correspondggmnéralemend des particules bien plus fines que les
poussiéresédimentables

Ces recherchesuprés de la presse locale et dans les articles scientifiggieserontutiles

lorsque par la suite je proposerai de développer les perceptions de ces nuisances et plus
généralement des pollutions et risques au sein du terribilee st cett e partie d

gui méa permis de mdéintemnsroger sur | a percep
Enfin | a troisi me partepl use tladr®t,atl odres glutear
|l aboratoire fin juin. Jbéai pu consulter des

aux responsables du st agel |Inasi smo®gnat$ pamaetnot mndaens
davantage suesgéoscience

Bienque | 6®t at dtee cdmina dispengahie as remiepaliol@maommande du

stage ne portant que sur la réalisation de cartographee der ni er mbéaur a ®t
utilite, moéi nvi t ant approfandirlesnqtie8tions que kes carted aurasricitées

| méa permis de comprendre | 6int®r°tede ma
De plus jb6ai pu me rendr e c o mpujetadesdeombéasdal ne s
poussieres industrielles me poussant a proposer de faire évoluer les objectifs denstage

adéquation avec ma formation

2.1.2. Deuxieme étapela production cartographique

Avant de développer ce paragraphe, je souhafgpeler q u eensénible de la
cartographie réaligependant le stage a été faite sur le logicbISversion3 . 1 0. 8 A A

Coru.fao
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Une fois | 6®t at de | 6art achev®, uUnedemamde duct i
fut formuléeconcernant les données apparaissar les carted 6 occupati on du so

présente
Joali rapidement pris | O0initiative de Ppropose
Gravelines qui concentre | O0int®gralit® des z

de Dunkerqe pour insérece s zones do®tude darPsurlagrandevi si o
maj or i t-dlestkddeuxteahalles sont présentes, quelques exceptions ont cependant été
faites |l orsque | 6une des alsengeedddneges. n6 ®t ai t pa
La cartographie so6est -retounentredes redpansalsles de ssige mo d
moirméme  Ai n s i i existe plusieurs versions de
dans la réalisation de ces dernieres, et de pouvoir les magifiesteriori pour les faire
correspondre aux attentes de | 6®tude. Une fo
présentées] 6 a i ®gal ement ®t ® amen® ° faire ®volu
nouvelles données. Mon objectif tde fournir des cartes avec davantage de détails puisque

| a z o n d Gakl®esuabte peu étendudu laboratoire, gai pu rencontrer et échanger

avec |l a future doctorante qui prendra | e rel
finalisées cependantelam6 a t o u t perthie desufinaitee davantage la suite du projet

et doébadapter mes cr®ations en cons®quence. P
travail effectué lui permettant de débuter sa réflexion.

Les données Sl@tilisées sont issues de recherches personnelles propres au stage ou déja en

ma possession. La source principale des données est tatsitgouv.frvia le portail de la

région Hautsde-France et NordPasde-Calais. Ces données servent avant tout dedeifend,

on y retrouve |l es contours administratifs,
originellement issues des bases de dondatsgouv.fifurent rapidement mises de cotés pour

leurs imprécisions et leurs manquements. Pour ces dophéeprécises, elles sont issues du
cataloguel et iltutGNNa(t i onal de | 61 nf) o®nmat i on
retrouve dans les cartes le registre parcellaire graphique, le couvert végétal ou encore

| 6hydr®odfoign el es doonnd®ed plud @rciennas et issues du site
géoZ2france

Certaines de ces donn®es SI G ont ®t® modi f i«
stagei Je ne prendsiensdr pas en comptele simples découpages des données pour
correspondre a la zoneghaitéei . Cébest not amment | e cas pour | ¢

affecté de nouveaux attributs a la couche de bati pour la distinction du bati entrepreneurial.
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Ainsi, dans la table attributair@n retrouve en plus des attributs originaug nom, la
cat ®gori e, |l es seuils Seveso et | 6ann®e de mi
Plusieurs couches ont également été créées dans un tableur puis importées dans le logiciel

QGIS Cette cr®ation nda concemm®dedGraelinégses cart

2.1.3. Troisieme étape | 6 enqgu ° i

Cet objectif du stage ne faisait pas partie de la commiaitdde. Ell e est wven
compléter au regard du bon avancement des objectifs initiadxa i propos® dobab
guestions des perceptions fepopulation de Gravelines des nuisances, pollutions et risques
en moéoappuyant sur mes | ectures de | 06®t at d
précédente étude avait été réaliséeec2007 et 2010portant sur la perception des risques
industrieb sur le territoire de la communauté urbaine de DunkétgQette derniére a réuni le
collectif de chercheurs Irénée Zwarterook. Geluse compose de« Christophe Beaurain
economiste, Université de Limogelylien Bernard, sociologue, ULCOQO Iratxe Calvo
Mendietg économiste, ULCOHervé Flanquart sociologue, ULCO,Séverine Frére
politologue, ULCOFrédéric Gonthiey s oci ol ogue, l nstitut doéE£tu
Anne-Peggy Hellequin, géographe, ULCO efAntoine Le Blang géographe, ULCG?

Cepemlant ce dernier traite davantage le théme des pollutionsamment atmosphériquis

gue des nuisances au seindesquellesonnsi d re |l es retomb®es de
duré environ 3 mois et a été réalisée par questionnaire;ctelumprenait 19 questions et ils

obtinrent 518 questionnairesremmie x pl oi t abl es. Afin de sdassu
guestionnaires, ils furent remplis au domicile des participants ou un enquéteur posait les
guestions et cochait ou rédigeait les réponsesyhthese de ces réponses est disponible au
sein des cahiers de |l a s®curit® industrielle
aux données brutes récoltées par les enquéteurs. A queecette étude a également éte
mentionnée dans un autre oage sur le dunkerquéfso %2 | 6 on retrouvse en p
auteurs que dans | 6enqu°te.

'l fut d®ci d® dans un premi er Hiectiplavotbeté r ®a l i
®t ai t déobtenir des donn®es s doampteatanu dugtempsq u a | i

22 Collectif Irénée Zwarterook (20624010),La concertation. Les risques et pollutions industriels sur le territoire

du dunkerquois des perceptions a la concertatides Cahiers dia Sécurité Idustrielle, 145 p

2A propos des aut e:lacencertatisnt Lesxisqtues et pollutiochsindustrieds gue le territoire

du dunkerquois des perceptions a la concertatidas Cahiers de la Sécurité Industrielle

24R. Bavdek, C. Beaunaj I. CalveMendieta, P. Chagnon, M. Chambon, N. Gremb®.Adellequin, M. Joan,

A. Le Blanc, M. Machado de Melo, C. M®ha, J. Meri San
(2017),La ville et ses risques habiter DunkergBeesse Uiversitaire du Septentrion, 255 p.
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i mparti. Une grille doentretien ainsi guoun
doabord | 6®chamtviali t o ®t ® €lowmist rui t: " | 6ai de o«

- Le quartier de résidenge

- Lébancienmmmnuie sur | a c

- La pr®sence doéoegnfants dans | e foyer

- Une activité professionnelle en lien avec les activités économiques du Grand Port

Maritime de Dunkerque

Ces quatre caractéristiques ont été choisies car elles étaient les plus pertinemtetepowate
la variété dans les réponses en rapport avec les retombées de poussiéres. De plus, le temps ne
jouant pas en notre faveur, ce sont des données aisément identifiables dans la population
simplifiant | 06®chant sreténsfotrerdrg qing eLvengt peesoneels d 6 i n
pour permettren fine une analyseles données récoltéds.| est ° noter que |

aurait été sélectionné ne p@it pas étre représentatif de la population communale.

N®anmoi ns, | 6obj ect i f maperkdtidns, deg @emarques outehcorel e p
des probl ®matiques concernant | es retomb®es
compte dans | a pr®paration de | 6® ude des so
a ces nuisances. Cela perme#t i t |, soi | en est n®cessaire, d e
nouvelles donnéedpresd i scussion avec | a mairie et | es
entretiens fut remise en question. Diemtutr es
nous convaincre dobébabandonner | 6o0objectif init
Soutengpar | a mairie de Gravelines, nousend ®ci do

enquéte par questionnaitea mairie se proposant de diffuser ce dernier aupi@ssa

population. Le questionnaire sera alors disponible en ligne pour pouvoir étre rempli et envoye.

Pour répondre a cette contrainte, ce dernier a été congu grace auGengbeForms® qui

en pl us doéo°tre gratuit “ nl bwitmpliesamabs par
guestionnaire, |l e remplissage soeffecitue uni
certes pas aussi poussée que certains logitgéhue Sphink des données récodie Celui-ci

se calgue sur une adaptation de la gdillé e n t r e-s0r d& multipl&imedifications furent
nécessaire pour aboutir a un questionnaire satisfaisant. Dans sa version définitive, le

guestionnaire comporte cinquasgeatre questions réparties en neuf sectiGesdernier était

25 Google Formsest un service en ligne gratuit de colleete  d 6 dendanhégemi®a disposition dans Buite
Google https://www.google.com/intl/fr/forms/alt/
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disponibleeniigne pendant tout | e mois dbéao%t afin

remplir.

Dans cette partie je mbébattarder ai davant ac
déroulé qui a été décrit dans la panpieecédenteCing réalisations du stage vont étre

détailléed® :

- Ldhistoriqgue de | 6o-<4ntewprptaioniaérienned es sol s p:
- @La carte de | 6®volution de | 6occupation
- BUne carte de | 6oédaGadineon du sol d®t aill

- (4) Les cartes de forages sur la commune de Gravelines

- B)Le questionnaire mis en parall |l e avec |

221. Hi stori gque de | 0o c cintegetatiom n d e
aerienneqft. Annexe 1p

La commande du stage comportaitaspect historique. Ne trouvant gagfisamment
de données Sl@latives™ | 6 occupation du sol °8°siaote] aj 8
proposé de reéaliser un historique des sols autour des dix points de préléevement retenus sur la
commune de Graviekes”.
La photainterprétation aérienne se base sur les photographies aériennes mises a disposition
par | 01 GN RemoaterleeemfBbd® a mm ®ep octhro ids@but er | 6histo
la volont® ®tait doobt eatantde ladpérsodeipneihdastriei@dui o n s
territoire du dunkerquois. Deplusel a per met ®gal ement dbéobseryv
i mportant | es modifications profondes de | a
croissante a partir desannde® 6 0 et en parall | e | e recul d
une forte emprise fonciérea derniére raison qui a pousaaitiliser comme point de départ
1949 futrelative ades considérataap ur ement | i ®es ~ | 6offre de
les photographies aériennes. En eftetite date correspond a une campagne photographique

couvrant quasi ment | 6int ®gralit® du territol

26 Nota Bene Lanumérotation indiqgue 6 or dr e d 6 a p p a rdé stageodans uha volsntélde joind@ p p o r t
les thématiques similairet non un enchainement chronologigystématiqueestravaux effectués.

27 Cf. Carte cidessousigure Vi Carte des zones de prélévement sur la commune de Grav@imesxe 3).

28 Service IGN disponiblau lien suivant https://remonterletemps.ign.fr/
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une date antérieure pour les raisons citées précédemment, la photogéagnee retenue

ayant été prise en 1947.

Le rendu final prend la forme de fiches correspondant a une des dix zones de prélevement
(exempl e doune dniAonbxeb) Ld famaf «une fiche pouk un point était
préférable a un long rappom a1 t e n resentble de$ données collectdasilitant en effetla

navigation entre | es fiches dbéautant plus qu
pr®l vement ont ®t ® propos®es avant mon int @G
pas participé a leur localisation qui a été propogéa r | 6®qui pe de rec
potentiell ement corrig®e | omaried®Gravadinest@®u ni o n

SPPPI.Ces derniers ne sont pas définitifs et peuvent étre soumis a des chépiecsur le
territoire de Gravelines. LO6objectif de mon
pour permettr@ posteriorid e val i der ou doéinvalider | 0int ®r
€ | 6heure de |l a r®dacdoonpn pdasce@t apPplracd®es,
conséquent toujouiatégréeslans la démarche de recherche.

Les fiches se décomposest deux parties, une premigrea pp el ant | 6 ®t at act
retenue et la seconde qui détaille chaque photographénaérou évolution par rapport a la
précédente. Le pas de temps chaiss t ddéenviron poue éviki lgsaropn e d 0 «
faibles variations doébune photographie ° | d6al
par fiche, doéu teauporeaiRémomer le terhpgui ne dispdse pasjours

déun espaceedérdi xhagu®ephotographie a®rien
changements majeurs sur un pas detempsdmdix et que dobéautres clict
le pas degmps est réduit pour retracer plus aisément les évolitiamainima se rapprocher

del 6ann®e de d®biut dbéam®nagement

La m®t hode bien que peu pr ®wméms Fagrpeatairesert dodéap
| 6occupation du sol . pdaleletaveaeluas Ur elsd ®vol me ti
I

(@}

occupation du sol entre 1990 et 20009.

222. £f£vol ution de [ 6occupati on du
Urbaine de Dunkerque entre 1990 et 2009

Ce t r av a iahs lagnémercentnandd quadc@itécé@mment développé dm
g u o i |étéméaliaéi que bien plus tardivement. La phioterprétation des photographies
a®riennes ®tant l i mit ®e dans l a quantit® e
retranscrire, j 6ai d®ci d® de ceoulpd@volluesi oh

| 6occupation des sols entre 1990 et 20009.
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Lbentr et i en ativressortil lafaiguwala nuisaace générée par les retombées de
poussiéres est datée par les riverainseam n ®e s 1 990. Cette date cor
des ndustries lourdes sur les quais du Port Ouest de Dunkerque. Ce sont également ces
industries qui sont l es plus fr ®quemment p o
habitantsCes apports de poussi res en plroookejneatn cen
1997 dob7de Deboudtied. Haes le journal #ollution atmosphérique.

Selon le personnel de la mairidgantf | 6 i mpl ant ati on des iilndmudy ri
avait pas deproblémes [de retombées de poussiéréd] Les domées disponibesur le
servicegéo2france.fit ne remontat, pour | 6occupation du sol,
jusquben 2009. D®buter | a cartographie ° par
spécifiguement la période de retombées de paessipermettant de coritae | 6 ®t a't (
|l 6occupation du sol ° partir de cette p®riod
Lacarté?qui a ®t ® r ®ali s®e englobe | 0int®graliteé
données ayant une précision convenable pour de grandes étbidlegue la région, le
département ou les collectivités territoriales locales, mais insuffisamment détaillées pour une
utilisation a des échelles trop faible o mme c 6e st | e c aBe plosolar une
pr ®s entation de | 6®vol ut ipage qus présenta trdis catesr un .
correspondant a trois annéek990, 1998 et 2009. La construction de la neisgpagepermet

une lecture rapide des éléments qui ont évadunéne rentrant pasdans le détail des
modifications. Ainsi les cartesont a la mémeéchelle et empmntent les mémes |[égends et
nomenclature™ | 6exception de | a carte datant de 189
des deux suivaes. Cependand ans un souci de compr ®hension
couleur pour les thématigsisimilairesCe q u 6 o n aetle Séeige\cates\esina faible
variation de | 6occupation du sol entre ces

comme | 6industrialisation qui se densitfie su

29 K. Deboudt, P. Flament, #. Bertho, JP. Dupont, S. Dardie& E. Puskaric (avrijuin 1997),Influence des

émissions du quai a pondéreux ouest du Port Autonome de Dunkerque sur la charge particulaire atmosphérique
présente a Gravelinesevue Pollution Atmosphériquep. 6072,

30 Citation issed 6 u n e c o avecéMiLaueent Natebaert, conseiller municipal de Gravelines en charge de

l 6environnement et VidcensLeuregasshargésie miszipndavelappementrBide pour

la commune de Gravelinésce ne fut pas un entretien maisune réunioh, n6y a donc pas ddenr
uni quement demsesinotes que | oai

31| e servicegéo2franceest une plateforme qui inventorie et partage les données géographiques et cartographiques

en libre acceés. Le service travail avec les producteurs ettilesateurs des données pour proposer des projets
communs. Le servicgéo2franceest notamment soutenu par la région HalgErance ainsi que les différents

échelons territoriauxjui la composespurces issues de leur site intej)ndRour accéder a lewite internet:
https://www.geo2france.fr/portail/

32 Cf. Carte cidessous Figure VilCar t e de | 6occupation du sol du territ
Dunkerque en 1990998 et er2009
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1998 mais aussi sur la période 19980 09. Ce que | 6on retient es:
du Grand Port Maritime de Dunkerque sont relativement fixées depuis le début de la décennie
9060. Le d®veloppement du poletaspouréscorhmuees av a

qui forment la communauté urbaine de Dunkerque.
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$ane deddunkergue err1D90 398 eter 2009

6occupation du
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de

FigureVliliCar t e

CARTE DE L'OCCUPATION DU SOL DU TERRITOIRE DE
LA COMMUNAUTE URBAINE DE DUNKERQUE EN 1990

Oceupation dua sof en 1998 :

m [spaces urbanisés, industrialisés

= [nfrastructures portualres
Broussailles sur dunes

sdeFranee

iplescs 199 ; acaup

pcads : departemant 39 (2014
Sable, plages et dunes Cridit : Benoit Marel

CARTE DE L'OCCUPATION DU SOL DU TERRITOIRE DE
LA COMMUNAUTE URBAINE DE DUNKERQUE EN 1998

ecciupation du sol en 1998 :

= Yones de slockuges

4 commierciales = Décharges el dépdls
Droussailles sur dunes = Marais intérieurs
Arbres sur dunes Maraichages, serres
Espaces verts urbains Espaces agricoles
= Foréts Systémes culturmx complexes
Prairics Sable, plages et dunes

CARTE DE L'OCCUPATION DU SOL DU TERRITOIRE DE
LA COMMUNAUTE URBAINE DE DUNKERQUE EN 2009

eccapation du sol en 2009 Jarding ouvriers

Femis résident

Stades ¢

s pow denses

perenl:
= mprises somierciales
Broussailles sur dunes

e

Arbres sur dunes Maraichages, serres
Tspaces velts urbains Lspaces agricoles

m Faréts Systémes culturaux complexes
Trairies Sable, plages et dunes
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2.2.3.  Un outil préparatoire importaid deux niveaux de lecture :
| 6occupati on du sol =~ Gravelin
de Dunkerque

Ces cartes ont été réalisées précoceaharant la période de stage.-flue | © de | 6 as |
historique des deux précédentes spaies, il est essentiel de coitna e | 6 ®tirat du t
actuellement. Ces cartesnt permettre de guider les décisions qui seraient prises quant a
| 6empl acamdrit®r dass pr®  vements mais aussi
territoire a deux niveaux distinéfs (1) la commune de Gravelines (2) la communauté
urbaine de Dunkerque.

2.2.3.1. Le niveaucommunal une volont® §CéAnmgxesr t er

2,4,56et7)

La constitution de ces cartes a nécessité du temps et plusieurs ajustéleents.

ajustements étaient de deuxtypes soit il s ®manai ent doéune derm
par exemple manque de clarté des informatiossit ils émanaient de magqgpre initidive.

Bien souvent je |l es modifi ai sisditplusségentessqitd ac c ®
plus précises ou les deuixendant les anciennebsoletesLes versions présentées ici sont les

versions définitivesDans un but de fadiiér la lecture des cartes, les échelles appliquées sont
similaires, seulel 6 or i ent ati on de | @we arientatiore Nowleetune v ar i
orientation inclinée de 16 degrés pour redresser la commune sur la carte privilégiant le

remplissage de 6 ace gisponiblgar les données utiles.

On peut subdiviser ce | ot de cart dtscartes d e u X

g®n®r ales et d®taill ®es det | dbawturpeatp aornt dlue s
T les cartes du coue r t forestier, du parcellaire agr
Gravelinesi . Ce qui est qualifi® de cartes compl t
| 6occupation du territoir etqauldaurne raCéttee Il dsa

construction cartographique augmente la quantité de production livrable, néarmeibéns
m®t hodol ogie a ® ® jug®e pr ®f ®r abl e car perr

aisément possible.

33 Nota kene: Dans leurs formats originaux, les cartes illustrant le niveau comriiuBahvelinesi ont été
réalisées au format A3 pour donner plus de lisibilité, par rapport au format traditionreelx@géments tout en

facilitant | eur s serantdavamtagenolulisées dprant Ia periodesde reehsrche. De, plus
| 6 ®c h efelatieements i bl e pour maintenir suffi samment de d
cartographies du niveau intercommunéd CUDisont ~ | 6 ®c h edlulne pAG,t eggi tp oaea!l urna
niveau convenable de détails a une échelle plus [Brgeontrepartieellesci seront moins imprimées mais aussi
en parallele moins mobilisépsar | es ®qui pes de recherche, primaut® ®
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FigureVlliCarte g®n®r ale de | 6occupation du

CARTE GENERALE DE L'OCCUPATION DU SOL SUR
LA COMMUNE DE GRAVELINES

Echelle 1 : 7500

1000 1500

Légende

= | @ Zooesdioade 8 Couv o Sorestior dvers.

A Voirie :
Autoroutes

— Routes peacpdes

e s = Aumes poutes

Occupadon du sol :
0 Endias Ouwice
= Frichs Indw i

=5
,l
:

el S —Volesfeabos 0 e e
-&::?m Fax&V2(N14),BD TOPO(NN) . BD ¥PG 2015) b o L - s c Ak Comouosn
£ 10 kg (M) S - \ - m::’:‘::*w = Dia)e Tomdémine
2016 * Preccliniee sgronle
Crofe - Bomo Mareel * x T ande Zime dowemn
La premiere approche se fait grace €éate ®n ®r al e de | 6occupation d

de Gravelinegcf. Annexe4 i Figure VIII). Elle est suffisamment détaillée pour pouvoir y lire

o

|l es informations essentielles sans qudil n
simple des donnéedustrées.On y retrouve les données simplifiées du couvert forestier, du
parcell aire agricole, de | 0hydr ol dgorieetai nsi
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bati indifférenciéi . Celleci se conjugue avectaar t e d®t ai | | ®solsdréa | 6 occ
commune de Gravelingésf. Annexe 9 qui, comme son nom le laisse supposer, incorpore les
mémes éléments que la carte précédente avec cependant davantage de précision non pas dans
les contours des entités qui restent identiques, mais dassitectitbn ou catégorisation de ces
derni res. Seules | es donn®es de | dactivit®
elles eussent ®t ® i nta@gesti@ws i nt@mStembeé el ee |
une carte déja chargée. Dams soucide clarté, elles ont été retirées ldeversion finale.
Cependant dans les deux cartes, les points de prélevements ont été matérialisés pour permettre

| 60 ® g uherpghe dedapidement connaitre leavironnement proche.
Enfin, si nécessadr des cartes thématiques sont mises a disposition. Elles se fondent
principalement sur des données IGN les plus récentes poskiblesamment« Bases de
Données (BD) Forét V2 datant de 2014, BD Registre Parcellaire Graphique (RP& pour
les années @10 et 2018 ainsi que BD Hydrologie» mis a jour en 2020. Les données
affichées sont les mémes que celles présentesdarsfat e d®t ai | | ®e de | doc
la commune de Gravelinesx cept i on faite de | aloueslestagtesde | 0
réalisées utilisent des donnéggcifiquegour illustrer et faciliter le repérage des différentes
entités sur le territoire communal. Ces éléments sont la voirie, le bati indifférencié et
|l 6hydrol ogi e de | a c 0o mmu @ ainsiduae c&te allustrdant ne s .
spécifiquemente couvert forestiéf, une sur le parcellaire agricdlet enfin une sur
industriell€®® au sein de la commune de Gravelines.
Ces cartes forment | a synth se dleeskt@wtauc upat i
des donn®es utiles pour |l a r®alisation de |
recherche peut émettre des suppositions cuapossibles intrantdans le sol par exemple
| Gutilisation dbéeingrais dans | d6agriculture

2.2.3.2. Le nveau intercommunal recontextualisati on d

dans son environnemef@f. Annexe 89 et10)

Le niveau cartographique intercommunal C «
de la communauté urbaine de Dunkerque. A la différence dudendtcéiveau qui souhaite
apporter des donn®es utiles concernant l e t
ambition pioritare d&@ncr er l e territoire do®tude au s

Autrement dit, les cartes servent avant la ewfutalisatione t per mettent doéo

34 Cf. Annexe2 « Carte du couvert forestier de la ville de Gravelines en 2014
35 Cf. Annexe6 « Carte du parcellaire agricole sur la commune de Gravelines en 2018
36 Cf. Annexe 7 Carte des principales industries sur la commune de Gravehines
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commune de Gravelines au sein doéun plus grar
les impacts a une échelle plus globale et de localiser une source de nuisance située en dehors
du territoire gravelinoisL 61 nt ®r ° t de ces <cartes porte to
correspondant au Grand Port Maritime de Dunkerguessquec 60 e st a vdemierquit out ¢
concentreeltdismudu oturt i @7 danleldurkdrquaoise | our de

De la méme maniergud a miveau cartographique communal, le niveau cartographique
intercommunal se compose de deux spuBipes, un premier présentant une synthése de

| 6ensembl e®idcare déll&@dree nltésoccupati on du sol de
de Dunkerqué, & un second athématigu.ans ce der ni er o°fetldi st i nc

couvert forestie¥.

2.2.4. La connaissance du sead: la cartographie des points de
forages sur la commune de Gravelines

Léobjectif avec cette s ®nvenwmiregéolodiqaegafim p hi gt

déoen extr apol &dansle seas delagrgnuosmétriedu sonssol de Gravelines

di ff®rentes profondeurs. Cet InfoTerse@quitmati r e s 0
a dispositiordu grand publicentre autres chosedes données scientifigs telle quéa Banque
du SousSol(BSS laBanque des Eaux Souterrain®&SSEAY ou encorda Base de Données
des Anciens Sites Industriels et Activités de Ser¢BASIAS. Cesbases dalonnées sont
gérées par le Bureau de Recherches Géologiques @&rt#h{BRGM.
Pour la réalisation desartographies, je me suis appws la BSS de Gravelines mettant a
disposition plusieurs poinfs 76 points précidmenti de sondagelu soussol.Lor sqsudel | e
étaen disponibles, j 6ai ®g al e me n es dp la BSSEAUPoursréaliser lese s dor
cartographi es, pgrlésanformativramécessane Athsiuchraeqouoeu donn ®e d
sondage est présemtans un tableafcf. tableau 2) le tableau qui suit représente un exemple,
les données sont identiqueesu  t a b | e umais ld @iseren pagde wiérente pour faciliter

sa lecturepour le format rapport de stage i :

S7Cf. Annexe8«carte d®taill ®e de | 6occupation du sol de | a
8Cf. Annexe xCarte de | 6activit® agricole au sei»m de | a co
39 Cf. Annexe D « Carte du couvert forestier de la communauté unbaie Dunkerque en 20%4

40 Créé en 1998t géré par le BRGMnfoTerreest un service public de donnéegentifiques et cartographiques

dans le domaine des géoscienaxessible sur internetle service est accessible dien suivant
https://infoterre.brgm.fr/

41 Fondé en 1959 a la suite de la fusion de plusieurs sedéggsciences, Le BRGM est un organisme public

spécialisé dans le domaine des sciences de la Tarré e ssérvicé de géologie national Il effectue des

recherches et apporte son expertise dans la gestion des ressources naturelles, des risques deadbetistris

issue du site internet du BRGM disponible au lien suivatips://www.brgm.fr{consulté le 04/09/2020).
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Tableaki Exempl e de | a table attributaire dbébun point de

22
BSSO000AAZN

32,1

NON

2,5

DDEDi recti on D®partemental e

Sable

Gris
638074
638074

http://ficheinfoterre.brgm.fr/InfoterreFiche/ficheBss.action?id=00028X0061/
Une partie des données qut @teé sélectionnées pour appasadans le tablewsertuniquement

déun poi nt edswit poun @pidpmeat treicanmed le pointi numeérotation et
identi fiant, dseoiltd opuovurraglea construction des ¢
points de sondage longitude et latitudé ou pour avoir accesrmplement a des données
complémentaires.

LO®quipe de recherche souhai tetade fa pr&giades me nt
informations recueilliedes responsables du sondage ont été incorporés au tableau de données.
Néanmoins apres avoirentie ment compl ®t ® cette colonne, il
ayantréalisé ces sondages sont pour la plupart des acteurs puBR&Mou équivalent et

DDE.iet | e peu dbéacteurs priv®s correspondent
de compétencels notamment les entreprises Meurisse et Trifidéles données essentielles
correspondend lapré ence dbéaqui f rtda coulewr dugsoemoh Qeks tos®t r i e
valeurs vont permettre de cofina e | 6 ®4schdn ced points eeprsmet t r e dobdest i
comportement des poussieres dans lesesofenctiondes paramétres chimiques qui seraient

repérés lors @ s pr ®  vement es aarés®doinéen tservart @ ndavantage
comprendre |l e sondage et | 6environnement pro
Pour angliorer la précision des données, caagtes ont été produites, une signalant la présence

ou non &9lesquairefautnesecartes présentegraamulométriedu sol et du sousol

En effet, apr s concert at i odedidserdesolénpl®ews pe d

42Cf. Annexe 11 FigureIXiCart e du recensement doéaquif res et de |
sur la commune de Gravelind€i-dessous)
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profondeursavec des pasomparablesAinsi, lagranulométriedu oussol a été découpée en
couchegle différentes profondeurs :
- de 0 a 50 centimetres - dela?2métres

- de 50 centimétres a 1 métre - de 2 a 10 metres.

FigureIXi Cart e du r ec e n sdelaprofdndedr des fprages
géologiquesw la commune de Gravelines

L Obgectif de cette découpe

a échelle variable estle
minimiser la quantité de
cartographies a produire
tout en matenant un
niveau de détasl
satisfaisare  Les deux
premierescouchesont des
niveaux de 50 centimetres,

ce sont ellesds plus utes a

| 6 ®t wde dahs ces
partiessuperficiells que le
sol seradavantage mobilisé
ou remanié et que les
poussiéres seront intégrées
et potentiellement
évolueront. Leur
composition peut également

différerde celledes couches

inférieures.La constretion

de ces cartographies utilise

RESENCE D'AQUIFERES ET
434%,/7?/"/' UR DES FORAGES
FOLO ef/%"’f UR LA COMMUNE

o GRAVELINES

les mémes référencésla

carte®® de granulométriedu

S e, | SOUSSON entre 50

centim tres et 1 inAinsiongetreueerdesicades codiléues yaumigeilites

la lecture des éléments appartenant au méme groupesidgue quatrggranulométris du

43 Cf. Annexe 12 Cartede la granulométrie du sossl de Gravelinesux difféents points de foragentre 50
centimétres et 1 métre.
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sol et du sousol a GravelinesLes argilegdiametre inférieur 2um) les imons (diamétre

compris entre 2 et 50m) T les termes changeaantre silt et limoren fonction des géologues

j O6umiformisé les cartes avec le terme linigres sablegdiamétre compris entre ffh et 2

mm) et la terrgdiametre supérieure a 2 mm pour les éléments grossiter)che superficielle

de granulométrie variable etomposée de matieres organiqiietes deux autresiveaux de
profondeurssontthéoriquemenipeu remanig¢ notammenta couchecomprise entre 2 et 10

métres de profondeur. | s per mett ent ® dagtamulomeétricdu stlétalp pr ® h e
soussol qui esta priori plus homogéne que dans les couches superficiglesubissent
davantage les perturbations anthropiques, naturelles et climatiques

La granulométrie des couches plus ou moins profonhdeferieures a 10 métre$ a en effet

une incidence directe sur le bilan hydrique des sols. Des sols ennoyés de maniére temporaire,
en raison de couches impermeéalblagches en argile$ en profondeur, subiront des variations

de leur teneur en oxygene. En conséquence, les métaenigraans ces sols pourront
présenter une certaine mobilitd.i ns i , | 6®t ude des <cartes r ®al
globalement des sols plutdt limoneux en surface, dans la partie Sud de Gravekmdse,

zone des Huttes et Sud de la zone PonteediCharles Leuré, al or s quéa | s ap
priori plus sableux dans la partie nord du territoire, a proximité du Port Ouest. En profondeur
Tawd el 7 d 6iules sais ettsoumls deviennent globalement plus sableux, hormis dans

la partie suddle la commune ou ils voient leurs teneurs en argile augmenter. Ces observations
sont cohérentes bieantendu avec les données plus globales fournies par la carte géologique

de Calaié*au 50 000™ Selon cette derniére, le sead de la ville de Graveles est constitué

de dépbts cotiers holocenesragure granulométrique variésableux, limoneux, argileux ou

mixtes.

La carte des aquiféres (Annexeilfigure IX), quant a elle, est plus difficile a interpréter dans

l a mesure 0% | ao fporn®dseeunrc en 6dad epaaus e@&it & rt ouj our s
descriptions des forages. En effet on constate dtiglae 1X des sondages proches indiquant

|l a pr®sence dbéaquif res et dbéautres non ce (¢

colled ®e s . Le territoire appara’t cependant ma
profondeurs relativement faibles (2 © 3 m),
certains forages. Ceci soboexpl idqu®@t ieche.parti e

44 J. Leplat, J. Sommé (1989)Carte géologique dErance(1/50 000),feuille CALAIS (2)7 Orléans : Bureau de
recherches géologiques et minieBRGM).
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Ainsi la question des oscillations des niveaux de nappes sera donc a considérer pour
| 6i nterpr®tation du comportement des m®t aux
granulométrie des différentes couches du sol etsolus

2.2.5. La concepbn du questionnaire mis en parallele avec la grille
doentreti e

Le r®sultat final fut l a r®alisation doi
Gravelines, n®anmoins ce ne fut pas | 6objecHt
venu complétr la cartographie dont la réalisation était plus rapide que ce qui avait été envisagé.
Cette enqu°te avait pour vocation do°tre un:q
géoscientifiques et géographiques sur les questions des retombées derpsusmis
®gal ement aupr s dbébun ®ventail plus | arge qu
inscrit au sein du m°me territoire doé®tude,
variées etjualitatives, il fut rapidement décid@animement de mettre en place des entretiens
semidirectifs avec un échantillon de la population gravelindiss. entretiens devaient étre
r®al i s®s au domicile des personnes pour [ i m
permettre de les metten confiance en les placant dans un environ familier et controlé. De
plus les entretiens devaient durer entre 30 minutes et une heure pour permettre aux enquétes de
sbébexprimer | i brabondesCelalaissait égalenent tutempsepsur tisser une
relation de conf i anc e Lecommarege d é@ftcielpaehtiniée et | 6 e
durant la seconde moitié du mois de juillet pour une réalisation des entretiens pendant le mois
d 6 a badpériode étant courte, toutes les étapes furent réskiséparalléle les unes des autres.
Ainsi, |l a constitution de |l a grille dbéentret
La mairie a ®t ® sollicit®e pour nous aider
d 6 e n t*ragu étre partildment finalisée, une troisieme relecture et des entretiens tests
auraient pu nous permettre de compléter des manquements.

Mal heur eusement , a u ldréalité dd errain Goamca@ntnant8@aevalru pr o |
la forme de ce dernier. Decefditi d ®e or i ginale de r®aliser de:

mi se de c¢c!t® pour f av o reigeestionnaire lees caontraintes furenb r me

multiples:

- Logistique: Le I aboratoire déOc®anologie et de
(PasdeCalais) , hors | e terrain do®t udeNad sit ue

SCf.Annexel1l3 Grill e doemut’rtet isaimr pewr nlubsmnces, pollution
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a environ 45 minutes en voiture. Les transports en commun sont insuffisants pour
envisager des déplacements entre les deux comriyp®s de lignes de trains ou de
busewn temps de trajet bien tinetgeplusiiplar t ant
nN®cessit® de se d®pl acer une fois sur pla
le laboratoire ne permettant pas le prét de ses véhicules au persontigil@ios, cela
aurait obligé a des membres titulaires du laboratoire de faire la navette régulierement
pour mes déplacements.

- Sanitaire : Le contexte du stage prend place pendant la crise sanitaire du €QYID
des mesures sont mises en place pour limiterl@ap agati on de | 6®pi d
contexte, I est plus ardu de se d®pl acel
eux pouvant étre des personnes a risques ou fragiles face a la maladie. Il aurait pu étre
délicat de mettre en place aux domicilesnessures efficaces pour limiter les risques
de contamination dbéautant plus que | es en
heure.

- Temporelle: Les entretiens n®cessitaientla beauc
réalisation des entretiens mais sutt t pour | eur retranscript
finale de | 6analyse des donn®es. La dur @

voulions pas sacrifier la qualité, voire ne pas pouvoir achever la mission, par manque

de temps dans | 6une de ces ®tapes.
- Administrative : La mai ri e nous a apport® de | 6aid
des ®chantill ons, n®anmoins par mangue de

fournir un échantillonnage diversifié. En effet les personnes présentent dans la liste

avait comme point c¢ommu hélud @&hpoyés mupicipaicch e de
Toutes ces contraintes ont conduit a la modification du projet initial. Cependant, bien que la
forme ait changée, le fond est conservé. Le questionnaire reprend les thésndéda grille
déoentretien et plusieurs aspects sont davant
doit étre explictéL es t h®mat i ques de |l a grille dbéentre
plus pertinentes. En effet, nous souhaitionslgupiestionnaire soit le plus direct possible, en

limitant le nombre de questions a celles jugées essentielles. Ainsi, certaines furent supprimées,

déautres modi fi ®es pour r®duire la taille et
comporte n grand nombre de questionsferméési en qudéi |l y ait quel que
itoujours dans |l a volont® de r at aposieadrideser | e

donn®es mais surtout -di.dNGusvotliens éitel de générerpliy e x i f i €

lassitude induite par une surabondance de questions ou de choix a sélectionner, ou encore de
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devoir formuler des réponsescoexgsa f i n de | i miter | e nombre d:¢
par les participantsu final, le questionnaif® comporte cinquantguatre questions réparties

en neuf sectiondont quatre intitulées: Nuisances Poussiéres sédimentablgPollution ;

Perception des risquéssont directement dédiées aux thématiques de rechetasautres
sectiongorresponderit | 6 ®t ab |l i s s e mavert a récelterldes informgtionsduri | et
| 6i ndividu pour compr endr ecausalité eatie @y réponsesd,e t r «
voir soil est possible de dressereslAinsilportr ai
guestionnaire se comporte comme un entonnoir, allant des questions les plus gértrales
type«se présentes-j usqgubdau sujet de recherche, et |
nuisances, les pollutions et les risques. De plusa pasbété nécessaire de filtrer les sondés
puisquel 6 enqu°t e a ®tsRublpsrasadés depGravalineégandentaux

guestions
Le questionnaire a ®t ® mis en |ligne au d®bu
| 6ent i r e tp®longamennfatims en pldce, repoussant la date limite de remplissage

a la moitié du mois de septembre de cette année. Il a été diffusé via une liste de diffusion fournie
par |l a mairie, cette derni re, “pasisauhasédei t e d «

diffuser via leurs réseaux sociaux.

2.3.1. Les intéréts de la recherchees enjeuXocaix forts

La th®matique de r ec herestépbtsgdd poussiezes mdugrielless ur
dans les sols de la commune de Gravelhes.s questions qui so6int ®r e
poussieres ont un fort impact politique sur le territoire. Par conséquent, il faut étre prudent dans

les termes employés etslgapports ou conclusion publiéSe sera aux pouvoirs publics

doadapter l eur r®ponse en fonction des r ®su

46 Au regard de la taille du questionnaire, calui néa pas ®t ® ajout® “el danned
guestionnaire est disponible via internet au lien suivant
https://docs.google.com/forms/d/1hV30AVQyYkOUyxfD7YOmMV_7w4Z0gWM_bb8KLCi35QM/edit?usp=shari

ng

Nota bene Le présent lien sert éditer le questionnaire, je voysie de ne pas modifier les questions du
guestionnaireSi vous souhaitez le visualiser, vous devrez répondre aux questions mais ne soumettez pas le
guestionnaire.
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prenant effet en amont des envols de poussieres resteront toujours plussgificedatter
contreune potentielle pollution des sols.

Qu oi g u fldplojetalerechenchetporte slauxpointsd iatérétset/ou questionnements
majeurs pour le territoire (1) le comportement des poussiéres dans le etoba qualité
géochimique (2) améliorer ls politiques publiques et privées en faveur de la réduction des
retombées de poussieres.

2.3.1.1. Le comportement des poussiéres dans letdal qualité géochimique
du sol
Les riverains visualisent facil ement | 6 a:

Cesderniéres, en fonction de leurs compositjopsententdifférentes teintes, des plus

discrétes tel qublanchesgrises beigesoujaune§ usqu éaux plus marguant e
le brun, lerouge orangéet enfin lenoirr Rappel ons t o gralied des paissigrese | 06 i
s®di mentables nodest pas const it utdle Eilesi qu e me
peuventgalement t roeigind @aturelle. Ainssur la communeée Gravelines nous pouvons
constatedes déepots derre, desableou encore epollen

Bien que leunaspect inquiéte la population localaotamment les teintes brunes, rouge orangé

et noires T ce ne sont pas lgsarticules lesplus dangereuses pour les voies respiratoires
humainesEn effet le diametre des voies pulmonairesuetosit celui menant aux alvéolest

faiblei environ30 um de diametre pour les connexions broralv@olaires eenviron3 um

pour les pores de Koéhn (communication irgéréolairef’ i, les individus vont étre davantage
sensiblesaux particulesen suspesiorf® de diamétre inférieur a 10 pm, abrégé par'PMm
(acronyme anglais signifiarRarticule Mattej. Ces dernieres sont cependant bloquées au

niveau des bronches. Arrive ensuitedagticules finegomprissentre 0,1 et 2,5 um, ou P

les particules tés finesi PM!: diamétre inférieur & 1 pnii et lesparticulesultrafinesou
nanoparticuless PM°?1: diamétre inférieur a 0,1 prii. Ce sont ces derniéres qui peuvent
p®n®t rer jusquobdau plus profond deE€asspaticuleses r es

peuvent également étopialifitesdepoussi res en suspensions. L

47 Cf. Wikipédia,Les alvéoles pulmonaires

https://fr.wikipedia.org/wiki/Alv%C3%A90le _pulmonaire#:~:text=Les%20alv%C3%A90les%20pulmonaires%
20sont%20de,partie%20d620voies%20respiratoires%20intrathoracig€snsulté le 18/08/2020).

48 Cf. Sophie VaslifReimann (2019)Pr ®s ent ati on G®n®r al,énnal des Miaes pol | ut i
Responsabilité et Environnement, n°96, pp.8https://www.cairn.info/revueesponsabiliteet-environnement
20194-page5.htm

Cf. Jorge Bocztwski & Sophie Lanone (2019), mpact de | a pol |l uti o,Anndlelesl 6ai r ¢
Minesi Responsabilitéet Environnement, n°96, pp. 1721. https://www.cairn.info/revugesponsabilitet-
environnemen?0194-pagel7.htm
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s 6i nt @uard &2 ke uniquementaux poussiéres seédimentablegit d in diametre
supérieur a@ um Du fait de leur tailleces poussiéres sont pehaléescar retenues dans les
voies respiratoires supérieures, notamment par le nez et les fosses nasales. Elles sont par
conséquent moins nocivEgour la santé humaimer rapport aux particules plus fiieBM?>,
PM et PM1i et de méme compositid Les particules inhalées peuvent avoir des effets
mutagénes et/ou cancérigeries
La qguestion ° laquelle | 0®tude souhaite appo
ces poussiéres sédimentables dans ld_sslcraintes qubeuvent étre formées sont de trois
types(Denis Baize19975° :
- «Un passage rapide des éléments traces métalliques ainsi apportés dans les plantes
cultivées ou les fourrages, contaminant la chaine alimentaire des animaux et de
| 6 ho;mme
- Des migrations rapides vers lemppes phréatiques ou les eaux superficielles, qui
seraient dangereuses a court terme (mois, annee)
- Des accumulations des éléments traces métalliques indésirables dans les sols qui
pourraient sO6av®rer dangerewses ~ |l ong te
Bien®vi demment i | est possible que ces ® ®ment
milieu. Néanmoins connafre le comportement des poussieres dans les sols est un enjeu
important pour la municipalité gqudepuis plusieurs anné&sn ¢ o u r a gtere diofbgiqge i c u
ainsi que le développement des potagers particuliers et collectifis pOurrait étre nocif de
consommer des alimerit;iotamment pour les plantes hyperaccumulasicayant captés les
métaux issus dgsoussiers industrielles présergdans le sol.
Il faut toutefois étre prudent, le territoire a pu étre sowsn -~ doautrecsllespol | ut
apportées paides poussiéres industrielldgn premier outil pour conniair e | 6 ®t at de |

des sols et sowsols est la base de données BASL. On y retrouve par exempled anci enne

®Cf. LOObR®gV anai r ed e -deFamde rou Aémo Haitsde-France), Les poussiéres
sédimentables https://www.atmehdf.fr/en-coursde-devdoppement/2&ensibilisation/79es-poussieres
sedimentables.htm(Consulté le 19/08/2020)

Atmo HautsdeFr ance est un o b s edou Etmssionees t a gdre® @nmepsaurr elr d Ataatq u
r ®gi onal et dbéen i nfoopoaon. | es pouvoirs publics et | a
50 Denis Baize (1997), €hapitre 3 Acquisition des teneurs totales en ETEIgments Traces Métalliquedans

les sols», Teneurs totales en éléments traces métalliques dans les sols (Fitaia)Editions, pp. 25 34.

51 BASOL est ur site Internet du Ministére de la Trsition écologique et solidaireDirection Générale de la
Pr®vention et d e s LaBases dp Wensées(BBEOR Rjumere[les Jsites et sols pollués (ou
potentiellement pollués) appelant une action des pouvoirs puldlidgre préventif ou curatik> (Citation

« présentatior» de BASOL https://basol.developpemedutrable.gouv.fr/accueil.phpgonsulté le 20/08/2020).
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décharge municipale de Gravelifes en ser vi c e 1j instlkge dassnuneld8s7 5
douves des fortifications Vauban, a Reorte aux boules Auj our déhui , l e s
aménagement paysager pour le transéren une prosnade. Le sousol est polluépny
retrouvenotamment Cadmium(Cd), Chrome(Cr), Cuivre (Cu), Arsenic(As), Cobalt (Co),
Plomb(PDb), Zinc (Zn) ainsi quedesHydrocarbures AromatiquePolycyclique (H.A.P). Fort
heureusementselon la base el données BASOLles polluantsy sont peu mobiles
particulierement e Pl omb %t | 6 Arseni c

Le commrtement des poussieres dans lees@aissol va impacterdur qualitéet définir une

possible réglementation de leurs usage8.i | y a unessoly pelaantarirogeaat i o n
sur la maniére de les traitarminimapour les terres cultivéeka solution historique consiste

en une excavation de la terre et fait appel a des procédés pbysicomi qu e s . Léinco
de ces m®t h elessigtlessols dg leudsatlimlese n pl us doé°tre ¢
Désormais de nouvelles approches de traitements voient le jour reposant soit sur des végétaux
soit sur des amendements minéraux.

- «Laphytoextractonconsi ste ~ extraire ddedeplate®ment s
qgui ont | a capacit® de | es concentrer dan
ces plantes tolérantes et accumulats@s®nt récoltées, et les parties aériennes sont
incinérées avec éventuellement un recyclage des cendt@sl-C. Girard & al., 2005)

Néanmoins cette méthode est toujours en expérimentadioest encore difficile a

mettre en place sur de vasees pac e s . De plus cela impliqg!
trouver des plantes hyperaccumulatrices locales, mieux adaptdesaiiet si possible

indigénes pour ne pas nuire a la biodiversité du site.

- «LO0i mmo b iin sits est défmie comme la réduction de la concentration en
®l ®ments traces dans |l a solution du sol
sans modificiion de la porosité du sob?® (M-C. Girard & al., 2005) Cette méthode
n®cessite toutefois une ®tude dobéefficacit
négativesdes apports. En effeeuxci peuvent avoir des impacts sardisponibilité

des oligeéléments présents dans le sol, aboutissant a des phénomeénes de carences.

52 Cf. Base de données BASOL,nemune de Graveline#ncienne décharge Gravelines Portes aux Boules
https://basol.developpemedtrable.gouv.fr/fiche.php?page=1&index_sp=59.0@@ansulté le 2M8/2020).

53 Cf. Base de donnéeBASOL, commune de Gravelinds,e s car act ®r i Anciéngeudéchargd u  si t e
Gravelines Portes aux Boules

https://basol.desloppementurable.gouv.fr/fiche.php?page=1&index_sp=59.0@ansulté le 10/09/2020).

54 Cf. M-C. Girard, C. Walter, L. Rémy, J. Berthelin &-ll. Morel (2005), « 21.®Réhabilitation des sols

pollués», Sols et Environnemeribunod, pp. 486 487.
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2.3.1.2. LOoam®l

i oration des politiques
réduction des retombées de poussieres
La commune dispose dobéores et d ®]

sédimentablesCe dernier se compose de trois capteurs AlessS®, fournis par la société

Aloatec, qui mesurent en continu les retombées de poussieres. Ces capteurs permettent de

calculer la masse des poussiéres dépgsdasant unéeure. les équipegn clarge du suivi

peuvent également décider de prélever les dépdts pour effectuer des analyses chimiques des

poussiereCes analyses c¢chi mi

Le réseau de surveillambea été
crééen2008alasuie d o un
important de plaintes de la part de
gravelinois. Ces dernieres on
alerté le soupreéfet de Dunkerque
demandant au SPPPI Coéte
d 6 Op a Flandres la création
doéun di spositi!
retombées de poussieres sur
commune de Gravelise Ce
dispositif est cofinancé a la fois pe
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Gravelines.

55 Cf. Flyer promotionnel de la sociéfdoactecsur les capteurs ADMass.

http://www.poussieres.info/surveillance/IMG/pdf/a2lapdf (Consulté le 21/08/2020).

56 Cf. site internePoussiers.infos,Dispositif de suivi des nuisances sur Gravelines

http://www.poussieres.info/surveillance/?Dispositisuivi-desnuisancegConsulté le 21/08/2020).
57 Cf. Figure X - Localisation des capteurs ADMass sur la commune de Gravelingdnnexe 14)
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http://www.poussieres.info/surveillance/IMG/pdf/ada-2.pdf
http://www.poussieres.info/surveillance/?Dispositif-de-suivi-des-nuisances

complété par un numéro vgster met t ant | 6enregistrement des
vous pour réaliser un prélevement des dépots de poussieres adeddesglaignants.
Au d®but de | 0industrialisation daesmheaurez one C
ont été mises en placeyrdutter contre les nuisances subies pah#dstantsé | 6 or i gi ne,
convention a ®t® si ¢ghduSirees Sea Bulkeet Befpsa Valeraj leur et I
demandant de mettre en place un dispositif lorsque les conditions météoroldtjmjeas
défavorables vent NordE s t doune vitesse sup®ri eéeee -~ 6
dispositif se compose de plusiemnssure® :

- «La pul v®r i sat ideminafaisechatbonseicr | es t as

- Lébarrosage des pistes et aires de stockag

- Modification des conditions de déchargemdatpondéreux»
En 2010, face au mécontentement des habitants et sous la presS§iotiediif contre les
Poussiérescréé en 2008un renforcement desiesure® est entréen vigueur pour réduire

davantagées envols de poussiéres des tas minéraliers. Les mEsmegM. Alvarez 2020):

« La limitation des autorisations de rejets de poussiere

La limitation de la hauteur et écrétage des tas de minerai

Léarrosage des tas modul ables en f;onction

La r®duction voire | 6arr-®°t de; | "activit®

La hauteur lors du déchargemt des engins

Auj our d o6 Hes lietomabées derpaussieres constituent une nuisance pour des gravelinois

T le dernier épisod@articulierementmportant ayant eu lieu pendant le printemps 2020, en
pleine p®riode de conf bnakusiedre nodvelle associdtith®p i d ®n
contre |l es nuisances industrielles et portua
concernant le respect des lois en matiere de nuisances industrielles. Cette association, baptisée

« Agir Solidairement camne les Nuisances Industrielles et Portuailes s 6est const.i

58 Cf. «2.1.2- Réduction des envols de poussiéres sédimentaped an de protection de |
| 6aggl om®r at(i2om0 2Du,n kA RRIlElacl: ¢ € & O6Opal @Air Fpa&ndres C°
http://www.hautsde-france.developpememturable.gouv.fr/IMG/pdf/ppalunkerque. pdf

S Cf . Pl ai doyede dddnaes sAgiRBoldéineneemt coptre les Nuisances Industrielles et
Portuaires» diffusée en avril 2020 par Mme Maria Alvarez | 6 i nt enti on du pr ®f et du N
maires de Gravelines et LodéHage.
https://www.change.org/pApr%C3%A9fetdu-nordpoussi%C3%A8redu-quaimin%C3%A9ralier38-ans

de

promesses?recruiter=44832942&utm_source=share petition&utm_medium=facebook&utm_rapgiaap
mbo_share_initial&utm_term=249c930739c9421296b595414760512f&recruited by id=c3843&0130
20743c764€044346&utm_content=f2186127 3r-fr%3Av2 (Consulté le 21/08/2020)

60 Cf, article de presseUne nouvelle association dit non aux nuisaricesistrielles et portuaired.a Voix du

Nord, parution le 13 mai 2020.
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http://www.hauts-de-france.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/ppa-dunkerque.pdf
https://www.change.org/p/le-pr%C3%A9fet-du-nord-poussi%C3%A8res-du-quai-min%C3%A9ralier-38-ans-de-promesses?recruiter=44832942&utm_source=share_petition&utm_medium=facebook&utm_campaign=psf_combo_share_initial&utm_term=249c930739c9421296b595414760512f&recruited_by_id=c3843ff0-745a-0130-2074-3c764e044346&utm_content=fht-21861271-fr-fr%3Av2
https://www.change.org/p/le-pr%C3%A9fet-du-nord-poussi%C3%A8res-du-quai-min%C3%A9ralier-38-ans-de-promesses?recruiter=44832942&utm_source=share_petition&utm_medium=facebook&utm_campaign=psf_combo_share_initial&utm_term=249c930739c9421296b595414760512f&recruited_by_id=c3843ff0-745a-0130-2074-3c764e044346&utm_content=fht-21861271-fr-fr%3Av2
https://www.change.org/p/le-pr%C3%A9fet-du-nord-poussi%C3%A8res-du-quai-min%C3%A9ralier-38-ans-de-promesses?recruiter=44832942&utm_source=share_petition&utm_medium=facebook&utm_campaign=psf_combo_share_initial&utm_term=249c930739c9421296b595414760512f&recruited_by_id=c3843ff0-745a-0130-2074-3c764e044346&utm_content=fht-21861271-fr-fr%3Av2
https://www.change.org/p/le-pr%C3%A9fet-du-nord-poussi%C3%A8res-du-quai-min%C3%A9ralier-38-ans-de-promesses?recruiter=44832942&utm_source=share_petition&utm_medium=facebook&utm_campaign=psf_combo_share_initial&utm_term=249c930739c9421296b595414760512f&recruited_by_id=c3843ff0-745a-0130-2074-3c764e044346&utm_content=fht-21861271-fr-fr%3Av2
https://www.change.org/p/le-pr%C3%A9fet-du-nord-poussi%C3%A8res-du-quai-min%C3%A9ralier-38-ans-de-promesses?recruiter=44832942&utm_source=share_petition&utm_medium=facebook&utm_campaign=psf_combo_share_initial&utm_term=249c930739c9421296b595414760512f&recruited_by_id=c3843ff0-745a-0130-2074-3c764e044346&utm_content=fht-21861271-fr-fr%3Av2

suite de | 0edapéapdte poussieredemars 2D2Davecune portée dépassant

les Huttes, touchant en grande patrtie la ville de Gravelines mais aussi certaines vitles.vois

A la suite de céernier épisode de retombées de poussigrestéunion de crise fut organisée
sous | 6i mp u leglé Gravelimke avdc ¢ semafét de Dunkerque. Il est sorti de

réunion s renforcements desnesures pour lutter contre sleenvols de poussieres
sédimentables. Il fut demandé aux indust«iee renforceld a r r adwssdeg ed 6 ®cr °t er |
de minerailes plus volatils et accélérer la construction de la butte de proteati@udOuest

du site»®! (La Voix du Norgl20200Cé st dans ce contexte quodoun d
de fournir des informations sur le comportement des poussiéres dans le sol mais aussi de sa
qualité pour que les pouvoirs publics et les industries se les approprient dans une volonté
d6am®l iuttercomtre les dgpotsdems i res doédorigine industri

2.3.2.  Un regard different apporte par la geograpble
[ 6appropri ation de [ a th®mat

Comme dit précédemment, ce stage a été proposé a des étudiants extérieurs aux
discpl i nes des g®osciences. LOobject sdusu®t ant
angle différat. Dans cette sougartig il sera présenté deux aspects du stdgé :i éhdu Sage
etlesappors de la géographie dans la mission.

2.3.2.1. L6appr opracaenmanderde siagée travail cartographigue

Le travail cartographique a consisté a la réalisation de diverses eargsthéses
descriptivesJe ne reviendrais pas sur le détail de leurs conceptions ainsi que letipgidas,
ces dernieres étantia c¢ Uedar parti€2.2. Présentation des productions du stage
La cartographie a nécessité de mobiliser des connaissances, a la fois te¢hmigitdase du
logiciel QGIS notammerit mais surtout des connaissances pratiques et théoriques sur la
pollutiondue aux poussieseet la pollution atmosphérique ainsi deg bases de la géochimie
T le but étant de comprend le comportement des pous$ietea également fallu mobiliser
des connaissancesdue t erritoire doé®t ude “masegaldments | a
ses relations avec la communauté urbaine de Dunkerque, tout en apportant une dimension
humaine en soé6int®ressant a u xgrageoapsa Ip@sition @ n s I ¢
| 6i nt erface de ppelrunseite ud ésa bdoidsdcesr pxebt Gedassfarenb | e
communiguerNotons, que le critére essentiel dans le recrutement était la maitrise de logiciels

cartographiques | e st age | ai ssant n®anmoi ngetlae choi

61 Cf. article de presseles habitants déplorent le retour des envols de poussiésegoix du Nord, parution le
22 avril 2020.
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connaissance de la conception de suppartegraphiques et de leurs mises en page. Ce travail
n®cessitait un esprit doanal ys e legretrandcare sy nt h
graphiquement. Ainsi les cartes ont été modifiées a plusieurs reprises pour correspondre aux

d e ma n d e quipedde rethéré@e et faire appteiuniquement les éléments les plus
pertinents soit pour faciliter la localisatiale certains éléments du paysdge our s do e au
habitations, voirie, etci soit des données techniques serydimectement ou indirecteant,

aufutur travail de recherchie points de prélévements, composition du ssmisoccupation du

sol, etc.i. Ce savokwf ai r e, j 6ai déores et d®)] " pu |l e m

parcours universitairg classiquement lord éxercics ou travauxdemandant un support SIG

i mais égalemenibrs de stage Joai pu ainsi remobiliser de
plusieurs domaines pour l es mettre ° prof it
Géoscienced 0OG).

Les cartes ainsi réalisées &4 i t en't plusieurs th®matiques (gl
command®es | ors des diverses r®unions que n
projet et du stage. Le support cgto aphi gque a ®t ® privil ®gi ®

| 6i nfor maapgiochempenuts et avec davantage de | i si
demande formulée ne nécessitait pas de détailstropimmrtant s pl ut 't une vue
il lustrant | es diff®rentes t h®matsi gsudel sn sacur isvee
comme un préambule a une étude plus poussée du comportement des dépots de danssieres

les solssur la commune de Gravelines. Le sujet est fortement orienté vers la géochimie et les
géosciencegyourtantla productioncartographiqueatterdue ne fait que rarement référenae

ces disciplinesi | 6 e x c e@tre des nartep basdes sur les fordgestalisés a

Gravelines précisant la nature du sol aux différents pdints Cependant i | est
des données de contextualisationmpanticiper a la fois les études sur le terrain mais également

pour mettre en perspectilas résultats qui seront obtenu

(@)
<

2.3.2.2. Une modification du stage la conception d

guestionnaire
Une fois le travailec ar t ogr aphi e Ipireom osswan od®,a jjoduasierp w ne

ne 1

déja présente dans la commande de sthgeai pu proposer |l a r®alisa

de la population gravelinoise concernant les questions de nuisances, de pollutions et de risques

62Cf. Annexe 1L Figure IXi Car t e de r e ufé&eas stdenteeprofondeuddesforages sur la commune
de GravelinesAnnexe 12 Cartede la granulométrie du sotsol de Gravelineaux différents points de forages
entre 50 cmet 1 m.
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ou ressortirait, bien éemment, la thématique du stagdes retombées de poussiéres
industrielles».

Cette proposition est |le fruit doune r ®f1l exi
l a r ®al i sat i oHn efétene Mmdiisant pas padieulielededarthiématique des
retomb®es de poussi,j oais sdwhaigti ® e®li adgist rmed
a disposition des connaissances variées. Delpkrsque le theme des poussiéres soitrréat

dans la littérature scientifiqud, existe peud dar ti cl es traitanta des d
majorité des recherches se concentrent sur les particules fines et trés fines en suspension dans

| 6.8r1, comme expliqué dans le paragraphaXx1.1. Le comportement des poussiéres dans

le sol et & qualité géochimique du se] il y a une différence importante entre pollution
atmosphérique par les poussieres et pollution par dépbt de poussiéres. Les impacts sanitaires
étant bien plus conséquents pour la poussiere en suspérsidation atmosphégquei du

fait déun diam tre moyen des particules pl
| 6appareil respiratoire. Concernant l es pol
comparatives entre les poussieres volatiles et sédimentables.jéies gyt importants pour

la municipalité de Gravelines et les gravelinois, car méme si le risque sanitaire esh faible

I 61 n h a &ttentidn @wependant, il existe également une pollution atmosphérique sur la
communé la question se pose quant a leavehir dans les sols et leur possible mobilisation.
Cébest dans ce contexte, apr s avoir commenc®@
d®velopper | a vision, | 6appr oche Déselaoters nui s
manquededon®e s sur |%r ®auljiest®e |edn®t2u0dled auté lrdai®ec hel | e
de Dunker qu¥«lavile bt&eas nisgueshgbigter Dunkerque> qui utilise cette

derniere abordent les questions de poussieres, sauf queccaitetent davargge de pollution
atmosphérique que de dépbts de poussieres. Néanmoins, la démarche fut intéressante puisque

| 6®t ude questionne | es rapports entretenus e
méme si ces derniers ne sont fmagoursreels.

Joai souhait® apporter une expertise diff®r
recherche. L6®qui pe nb6®t ant constitu®e que
intéressant déeur proposer une démarche en sciences humaireegébgaphie permettant

| 6 ® tdas ¢hapulations avec un ancrage territpl@in ouvel | e mi ssion sbes

63 Cf. Collectif Irénée Zwarterook (20€2010), La concertation. Lesisques et pollutions industriels sur le

territoire du dunkerquois des perceptions a la concertatides Cahiers de la Sécurité Industrielle, 145 p.

64 R. Bavdek, C. Beaurain, |. CahMendieta, P. Chagnon, M. Chambon, N. Gremb®.Adellequin, M. Joan

A. Le Blanc, M. Machado de Melo, C. M®ha, J. Meri San
(2017),La ville et ses risques habiter DunkergBeesse Universitaire du Septentrion, 255 p.
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mettant en avant la subjectivité des témoignages qui seraient recueillis et en les
recontextualisant au sein de leurs territoired e n q u ° faiee paur vé@tr @puyer les

données extraites de la these qui débutera en septembre de cette année. Elle donnerait de
nouvelles c¢cl|l ®s - | 6®qui pe de recherche pour
ancrant dans une réalité territoriale etrtaune.Originellement conggicomme des entretiens
individuels semdirectifs, en raison delusieurs contraintes a t ec hni cad&étrel 6 e nqu
transforméeen questionnair®® remplissable via interneNous avons pu conserver la méme
basedetravailpuisu une gr il |l e doéent wiablireété madifieeipdur ®t ®
correspondre davantage ~ | a forme et | a tech

2.3.3.  Un parallelede la thematiqgue de recherche aviem parcours
universitaire

La th®matiqgueadsei midehedawhantsalge aux g®osci ¢
Néanmoins, par plusieurs aspectdravail se rapproche de mon parcours universitaire. Au

del ™ du fait que joai effectu® une ann®e uni
| 6Envi rtongeimemddont per mi s déoacqu®rir des n
compréhension de la commande et des enjeux du stage. Ce dernier a fait régulierement appel a
mes connaissances en géographie.

Tout déabord, bien que | e ,suilet s @ientr egcrheer &
guestionnement envi r odesrrisques etideldur gesitioR airisi psed | N d u S
pollutions et nuisances qui les accompagriees derni ers mdont doai
séminaire organisé par le laboratoire GEODE $a thématique des pollutions industrielles

et leurs devenirs. Ces th®matiques sbéaccordent avec mi
quiaconduif cette recherche fait appel au champ
bien dans sa gestionasqualité ou sa préservation. De pllassrecherche a un fort ancrage

territorial avec des enjeux sociauxes nuisances subie par les riverainséconomique$

| 6i ndustrie 7 | a foi s istepadtguwes dodvénejangler enttles et de
deux autres enjeux en essayant de satisfairechaquon 6 i | f aut i nt ®grer | o
le projettL6®qui pe de recherche ®tait consciente

pourquoi elle souhaitait intégrer un étudiant extériaun x g ®o sci ences ° I

55 Disponible au lien suivant
https://docs.google.com/forms/d/1hV30AVQykOUyxfD7YOmV_ 7w4Z0gWM bb8KLCi350QM/edit?usp=shari

ng

48


https://docs.google.com/forms/d/1hV30AjVQyjkOUyxfD7Y0mV_7w4Z0qWM_bb8kLCi35QM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1hV30AjVQyjkOUyxfD7Y0mV_7w4Z0qWM_bb8kLCi35QM/edit?usp=sharing

multiplier les approches et les regards sur la questionderechdche. r * | e au sei n
aura également été celui de pivot interdisciplinaire, faisant le liant entre les sciencessociales
notamment par le prisnae la géographié et les géosciences. Cette position se retrouve dans

ce rapport qui cherche a concilier ces deux disciplerede rendant intelligible par des
spécialistes de chacun de ces domaines de compéteaggngraphie vient régulierement se

placer ) |l 6i nterface de plusieurs disciplin
problématique donnée.

De mani re bien plus ®vidente, |l es deux gr ar
des géographes. Dans un premier tengpscartographie, digpline souvent associée a la
g®ographie qui ndest certes pas | e ciur de
fortement présente. La commande étant suffisamment simple pour neégessiterune

formation spécifique en cartographie. Dans un seconggeria suite de mes propositions,

| 6®qui pe d®ci da de modipdrtanesut @ an slexven dedod ®ahdn
laboratoire en une autre mission plus en adéquation avec mes connaissances et mes
compétences. Ainsi fut décidé de realisee @nquéte aupres de la population gravelinoise.
Cbhbest unf re®xgeurecnitc een g®ographi e, j 6ai doéor es
enquétes aupres de population au cours de ma formation univergigice soit en licence ou

au niveau master prant des formes variées tel que des questionnaires, ou des entretiens
directifsT on pose des questions précises et la personne y répaudsemidirectifsi on

oriente une conversation vers des thématiques voulues pour en discuter
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3. RETOUR REFLEXIF

Le stage a eu un déroulement différent de ce qui avait été initialement prévu. Dans un

premier temps, ce fut | e contexte sanitaire
tout dodéabord ~ r epoisdesmaintenit e glernikalé mus podsible ent a g e
télétravaili | e pr ®senti el néaura dur® qubéun ipeu plu

Dans un second temps, une fois le stage débuté, nous avons modifié les attendus du stage pour
le faire davantageorrespondre a mes domaines de connaissances et de compétences. Ainsi le
stage sbest d®coup® sch®mat i Divisomsynthétiguedest r oi s
trois étapes de travaildustage (1) | 6 ®t at de | damquéte. (2) | a ¢

3.1.1. Laconstructiord 6 un socl e de connail ssa

Le trawil de rechercheindug ar | 6 ®t at de | dart fut, une @
pour le meilleur déroulemedtu st age. NO®t ant pas ndipesdepl|l us ¢
g®osciences, j 6ai d3% concentrer une partie
handicapi du moins au dépari méa forc® ~ avoir une Visio

guestionnements et des enjeux gravitant autour des retombées de epsussigstrielles.

Comme expliqué dans la separtie «2.1.1. Premiere étape | 6 ®t atle mdrgue lde a r t
donn®es sur l e sujet de recherche mbéba <cond
bi bliographiques. Gr ©c e T férenee duasujgt. ®a plus,geume a v 0 i t

suis davantage intéressée derniea la suite de ces recherchesahta permis deomprendre

| 6 ®t endu des qu emepermattrglustarddenp®poserine enquétqupres

de la population.

Fort heureusemenburjeomimancpas!| @t ®i beubgpaph
parvenir une s®lection de quelques articles
Par la suite, bien que |jbébeusse ®t® | ai ss®

bibliographie nous faisions une réunion hebdomadaire pour faire le point sur mes avancées,

discuter demes trouvaille®t possi bl ement corriger | 6orient
effet b®n®f i que pendant toute | dnesderau®et du s
déargument er | squejeprenaisxk ou direction
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Cbhest ) la suite de ces r®unions que |joai
sources journalistiques, apportant une dimension humaine a la recherche., Berpargue

de données scientifiques sur le s@iit partiellementcomblépar lesinformationsissues de

la pressgour établirla contextualisationle la situation sur la commune de Gravelines. Ainsi

la bibliographie (Cf. 4. Réfrence¥ comporte septarticles de pressesjouzesarticles
scientifiques, esix ouvraged celane prend en compte que les références @uiaifilisées et

non Kentiereté de mes recherches bibliographiqliesBien entendu, cette derniére est
complétée par des recherches internet sur des sujets divers dont les sources sont disponibles en

note de bas de page la sougpartie« 4.4, Sitographie et vidéographie

Au-d el ~ de | a recherche bibliographique, j 6a
serviront poufa partie cartographique du sta@e travail joue leGled e char ni re ent
de | 6art et |l a production cartographique. Un
de mabasededonnégsue | 6ai constitu®e tout heuesteong d:e

provenant de recherche via internet ou de densmaderes du service de cartographie de

IAJLCO. 1 est vrai que ce fut wun point un peu
aucune donn®e SI G " me f o uconstiuerune paSeade dodn&esp r e n
exploitable De plus, j e ensetnble despdarméesadisponilsles Sur imténet,

certaines ®tant ° acc s |imit®s. Par chance,
Ctte doOpale nous avons pu solliciter des

certainegle ceddonnéesNéanmoins la démarche fut lente, et il nous fallut plusieurs semaines

pour les obtenir nous faisant perdre du temps pour la suite du stage.

3.1.2. La conception cartographique

La cartographie avait une place prépondérante dans la commande eluCstagne
pr ®ci s® au d®but du r a@gmorltes jréeasip aurtsid b lse®Rs | det

|l ai ss® |l e choix du logiciel que Tgerepresaoterhai t ai
compte les logiciels que je connais et magtiis®t a nt donn® que | 6homo
ArcGIS®, est payant . De plus, au regard de | a
déinvestir dans ce dernier. Jb6ai cependant p
| 6int er fioagaet delu | lo@ii cti @¢yr al i t ® Hiemsaisaussir s de

r ®gl er guel ques petits dysfonctionnement

commandes.
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La production des aleraetoure s &-dire siue jefles retoeclme n ¢
plusieurs fois © | a suite de concertation ayv
mo®t ait demand® de mieux faire ressortir cer
de supprimer certaines autres jugées-essentielles dans ledre du sujet de recherche. La

plupart des cartographies ont été refaite pendantie de juillet a ma propre initiative puisque

de nouvelles données avaient été mises a ma disposition. Le but étant soit purement esthétique

en proposant une ntleure palette de couleurs, soit pour obtenir davantage de précision dans
lesdonnéesexprimées es donn®es, | GN pr ieséantplasiéeemtesnt , q
et plus détaillées.

Hormis pour les cartes des sondages géologiques, les cartegéexakstent relativement
simples dans |l eurs conceptions. Les donn®es
apparaitre telles que souhaitées sur la carte. Il y a cependant eu quelques rajouts de ma part
not amment sur | bbuénumdnom etune eatégovie ap grand bat industrialo

commercial. Finalement la partie la plus intéressante pour moi fut la conception des cartes sur

lesforags . En effet, bien que | a col ledesdoigatede | 6 e |
seize fiches f3%t quelque peu r®barbative, ¢
nouvelles pour cr®er des cartes “OfficetFacifde de

avant de les importer dans le logidc@dis Pour cette p#ie je me suis fait aider par un membre
de | 6®qui pe pour | a collecte de certaines do
Je suis dans | 6ensemble satisfait de |l a prod

étre améliorée. Je me suis attelé a proposer des cartograpgmesialis le sens du sujet du

stage, en prenant en compte |l es remarques de
|l eur seront wutiles pour | e reste du projet d
directement les cartes des sorelay g ®o |l ogi ques. Débune part un

disposent pas de données sugranulométriedu sol et du sousol les rendaninexplotable

pour estimerd comportementlu souss o | |l ors des futurs forages.
commencé a rewo les données collectées pour les simplifier et vérifier leurs rigueurs,
cependanhous avons été interrompus eusatavons pas pu achever ce travail de relecture
Néanmoins ai tout de @me pu faire de nouvelles cartes avec les donr@Eegéesen ma

possessior;e sont ces deigres qui apparaissent ddasarté® deléannexe 12

5 Annexe 12 «Carte de la granulométrie du sol de Gravelines aux différents points de forages entre 50
centimétreset 1 neétre »
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3.13. Retoursur | 6enqgu

L 6 e n gest’lat partie du stage qui remplace les manipulati@@shantillonsen
laboratoire” la suite de |l a modification de | a co
nécessite le plus de retours a la fois mélioratifs et péjoratdst de sa conception aux

résultats.
3.1.3.1. Leprocessud e construction de | 6enqu°te
Originell ement, | 6enqu°te a ®t ® pens®e po
semidi recti fs. Jobavais door es?b &présant@ja’la fogsra®p ar ®

| 6®qui pe de r echer arlede Greadlires g8 g\ait approaivéd le projet. a m
Finalement, plusieurs contrainted.ogistique, sanitaire, temporelle et administrativaous
ontpoussésmo di fi er | a té. leouriaeétad de cds dezniergj€ vous renvoie a
la souspartie «2.2.5. La conception du questionnaire mise en parallele avec la grille
d 6 e n tqailes anumeére. Cette modification est intervenue dans un contexte ou le temps

y consacrer ®tait |imit®. Bien quermbs®n®f i q
efforts et mon temps uniguement sur la conception du questionnaire mettant de coété la
réalisation des cartes.
Loexp®rience fut enrichissante pui sque co®
guestionnaire aussi long et surtout seul, du moins poser 8s bases. La construction du

guestionnaire a n®cessit® un temps de r ®fl e:

| 6on ®num re des points c¢cl®s ° aborder. 1lci,
mettre 7 <irdivigullamiode> nedn@itrisant pas les thématiques abordées. Il a fallu
construire | e questionnaire pour qubéil soit

étre les plus neutres possible, nous avons travadl&mment avec Sylvie Philippsur ette

dimension importante de la neutralité des questions mais aussi des choix de réponses pour
éviter de biaiser les résultagge fon obtiendrait Nous avons par conséquent revu plusieurs

fois les questions, fait plusieurs essais du questionnaire. Malheureusengentamouions de

temps pour effectuer des essais sur des échantillons tests, nous avons dd nous rabattre sur notre
propre remplissage de ce dernier en nous met
eu un travail do®cr mapgai diesnsguegs d uonsax inmu
répondent au questionnaire. Ainsi il a fallu trouver la juste balance entre le nombre de questions
pour avoir du contenu a traiter et la durée du questionnaire pour éviter que les enquétés se

lassent. Le point primordal f ut | a pertinence des question

67 Cf. Annexe 13 Grille déntretien
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ce quobapporter ait fimale & poernareaijstidd recherclimielét@ain al v s e
faible alors la question étaiti mieux retravailléé simplificationde la question et du choix de
réponse et au piresupprim& pou raccourcir le questionnaire.

3.1.3.2. La diffusion du questionnaire et les résultats obtenus

Une fois le questionnaire construit, il fallut le diffuser et pour cela la enawait proposé son
ai de. Le projet a pu sbdéborganiser gr©ce ~° | 0:
l ors ddéun entretien t®l ®phonique avec cette
guestionnaire sur ses réseaux sociaux, lergitenet de la mairie voire possiblemdmimettre
a dispositionau format papiers directement en mairie. Cela nous permettant de toucher
largement la population la ville. Malheureusement & la lecture du questionnaire les élus se sont
ravisés, ne souhaitant plus publie® e nqu °t e sur | e ulessjetay@s é&éa u x d e
jug® trop sensibl e, l a mairie craignialat un ¢
guestion des retombées de poussiéres étant tres politique encore plus a cette période faisant
suite aufort épisode de mars 2020
La mairie nous a tout de méme proposé une solution de secours que nous acceptames. Une liste
de diffusion dbéune trentaine doéindividus not
guestionnaire a ces personnes. De plus,sndemandions aux enquétés de relayer ce
guestionnaire ®vitant ainsi " |l a mairie do°t
la mairie comprenait des agents, des élus ou des proches de la mairie ce qui nuisit grandement

| 6obj eecngweitte®, deeudmd bien m°me ces personn
cela serait rest® dans | eur entourage proche
puisquelad i f f usi on du que s wdnesealé reppnsaréndanttede fa® s u i
completement inenvisageable toute analyse de ce dernier.
Ce fut | e plus gros ®chec du stage, dobdéautant
nécessité et des arrangements que nous avions dus faire pour maintenir la réalisation de
| 6eredlapat®t re ®t ® trop optimiste de croire qu
une enquéte aupres de la population dans un délai aussi court, qui plus est en période estivale.
Je pense néanmoins, que la liste de diffusion de la mairie nearmasaidés, ces personnes
étant impliqué dans la politique de la ville, elles ont e préféréstabstenir Quoi  qu di |
saot, | denqu°t e risspeutirepasiumnzaidonsguibi®net em perspeetiven
toutes les contraintes subieéss résultats dédnquéte auraient été trés probablement biaisés
et donc criticableCependant |je ne regrette pas doéy avo
une expériecme dans | a conception des enqu°tes par

méexercer ° |l eurs anal yses.
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3.2.1. Les apports personnels et professionnels

Un st age est dppeode noaveliesocampétencesd@riaiecletsavoir

étre pouvant trouver une utilité & la fois dans le milieu professionnel mais aussi personnel. Mon

stage au sein du Laboratoire doOc®anologie e

mbéa per mi s

missions du stage et leurs constructions. Le tabledessous (cf. Tableau 3) développe les
compétences, savefinire etsavo® t r e que | O6ali pu mobiliser

au sein du LOG

de d®vel opperrs domanescvia nep @ffeemes e s

Tableau 3 Compétnces, savoifaire et savoifétre développés pendant le stage au LOG

Cartographie et SIG

La premi re comp®tence que |
mon parcours de g®ographe
cartes pour répondre a des demampesi mbéavaien
Cela méa permis de mettre €
Bien que ce ne soit pas mon premier stage intégrant des mi
de cartographie, ce fut celui qui en demanda le plus.
La ou le stage prend son irdéiest dansdpport conat de ces
cartayraphies.De plus, atdela de simplement faire des cartes
assemblant des données les suseirr les autres@gi aussi pu
construire une base de données qui me servira a réaliser des
Jai ainsi pu varierdsutilisatiorsdu logiciel mais aussi développ

de nouvelles compétences en SIG.

Autonomie

Le stage sO®t a®tr omd j®o reint 4 i®rl
capable dbéorganiser mon emp
| 6 ®q u i peeseujata®ir @ane ®rmation géographie etine
formation © | 6utilisation d
dit, bien que je néusse pas seul dans la réalisation de ce trave
ne pouvais pas mbéappuyer su
cartographie méobligeant en
par mes propres moyens.

Les responsabl es de e toafigned an

je les en remercié pour me laisser travailler seul, méme si e
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restaient bien évidemment disponibles au moindre prob
rencontré.Jai par conséquentidorganiser mes journées et m

travail pourétre efficace.

Esprit

(@}

En |ien direct avec |l e poir
accordé mo a ale®gnt permis de développer mon es
déinitiative. D s l e d®but

privilégiant les résultats obtenus plutét geenbyen de les obtenil
Léapproche du sujet ®tait r

les questions differemmeniéi pu faire preuve @hitiatives tout
au long du stage, que ce soit dans la constitutiol@that de dart
jusgua IEenqléte.Bien entendu, le stage était cadré, Gétas pas
complétement librenais je pouvais proposer des idées ou des p

de réflexions contribuantdilleurs a mon investissement dans

projet.
Coest gr©ce ° <cela et |l es n
pendant | e stage que job6ai ptL

nouveau. La derniére mission du stage a alors été modifiée
devenir une enquéte qui viendrait compléter les travalfdaure

doctorante sur les retombées de poussiéres.

Esprit

(@}

Bien que la grande partie de mon travail se soit effectuéé gedl
passé quasiment tout le stage derriere un ordinaitemous nous
concertions régulierementine fois par semaie et c e

entrée au laboratoiré pour di scuter de |
gue ce soit lors de | 06®tat ¢
pouvoir ajuster ces derniers si besoin. Ces réunions ont forte
contribué a construre ungner gi e entre no
d®vel opper mon aut on o rBiereententdu,
ces réunions @nt pas réellement disparu a mon arrivée
laboratoire, elles sont devenues davantage informelles, privilé
le contact imméiat en cas de demdes puisque nous partagio
les némes locauxl y aura eu cependant quelques réunions lor

ma présence au sein du LOG.
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Mo n t r av a idans sn@&ontexte dgrechenche plus larg
bien que sur | a p®riode du s
mes travaux servirontanfial = | denlse@&dl ierf
nous avions converdedélaisdans les différents rendpsur faire

avancer le travall, le but étant d@&ngendrer aucun retard.

Capacité oratoire

Les r®unions que nous orgal
mo odod ri ) pr ®senter | 6avan
développement mes capacités oratoires. Il y a également €
réunions physiqueis que ce soit avec les membres de la mairie
au sein du laboratoiré pendant l esquel | ¢
projet, parfois ades personnes qui en sont éloignées, mais
expliquer mes travaux. Au final il fallait étre capable de prése
de maniére compréhensible ce que je faisais au laboratoire.

La présentation orale@est pas quelque chose quiafiraye de
maniére généraledgi pu faire preuve @ne certaine aisee face
au public.ll fut important pour moi de pouvoir présentegalement
mes travauxddine part pour pouvoir en discuter en vue de
ameliorer mais aussi simplement poueRrercer aux présentatiot

de maniére généel

Esprit de synthéese et

déanal yse

Le stage a n®ces s inthéde qledca soid po!
les réunions mais aussi pour la conception cartographique. Il 1
retranscrire les informations essentielles dans un format facile
appr ®hendabl e. De plus, il f
ces données mises en tea; savoir quelles informations c
derniéres nous donnent.

Léesprit de synth se et doe
mobiliser pour la rédaction de ce rappo@e fut un travail
complexe dautant plus gdl intéegre une dimensiogédogique et
pédologique non négligeabléa fallu réussir a faire la synthese

connaissance que je neitngais pas nécessairement.

Pluridisciplinarité

£t ant l e seul g ® o gne damihagser dia(

certaines base nécessaire pour le sujet de recherche afir
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comprend les questionnements formulés autour des retombg
poussieres.

Cbest ®galement agr®abl e de
confronter " des sujets que
rebubl er dbéeffort pour r ®uss
gain dans <ce rapport pui sq

maximum les termes employés facilitant de fait sa lecture.

Le stage au sein du LOG a été une expérigramsonnelleenrichissante, faisant appel a
plusieurs compétences que jeitmsais ou quedi pu développere suis satisfait de ce dernier

car fai appris gace a lui maistni également préellementpporterguelque chose de différent
al@&quipe.Pour commencer, ma formation en géographie a contribué a développer un nouvel
angle dapproche du sujet de recherche, Gespere que la dynamique quiijinsufflée
perdurera dans la suite gwjet.Cela a permis aussi de développer le support cartographique
au sein de la recherche, qui juéajars consisté a reprendre des cartes existaBtése aux
missiors du stage,@ila sensation @voir personnellemertontribuéau projet deecherchest

nonjusteassisté ua équipe dehercheus. Le travail en a été que plus gratifiant.

3.2.2. Critigue au stage

Le stage au sein du LabGPasoiemrcad Os®anbd
dans sa globalité. Cependant, il a été difficile de commencer le stage en télétravail. Je ne

maitrisais pas totalement le sujet de recherche, et je ne connaissais pas exactement les attentes.

N®anmoi ns, j e sénsedlpuipaue®tn®ubaiasvi ons conven
visioconf ®rence pour que | 6on méexplique ce
des questions. Cboest - partir de cevoummoment
hebdomadairpg our di scuter de | 06avaivau®airord en impacn t r a:
tr s positif sur | e bon d®roul ement du stag:

guestionnements ou mes doutes tout ®mwal ®vitan
Ces derni er s mbcaniret censt npeenrbmiedsJaditehe Gaila@dy Sylviep e

Philippe et Lucie Courcdtc r ®ant une synergie de groupe et
propres idées et approches de la question, poatefnentfaire des propositions sur les
missionsdustage Le st age sb6est d®r oigle®e sdientslétravaile r e | |

ouenprésentilgr ©ce “ | a conf ela®®®@uigue eand aa w@x coe IR
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méont ®t ® confi ®es. Cadministevespmaitersa@r davantagi®s n 0 ®t
[6 h o n net de la tigBeudans le travail effectué.

Un des aspects intéressant du stage fut sa pluridisciplinarité me permettant de confronter ma
vision et mes connaissandeprincipalement issues de la géographiavec celles des autres

me mbr es d & davadt®gq arienpées en géoscientetes nombreux échanges que

nous elmes furent enrichissant puisque complémesntairel | ®t ait val ori sat
g®ographe car joai r®el | ement pu aépitamlesr des
stages ou le stagiaire est <0 a s s»idessbranmaitre de stage.

Il ndy a presque pas eu eearpoilmt § i snaamb rte®s ddea
un coup dur au travail qui a v aiipueritite®a ele®a l i s
®t ® b®n®f i que bi en quod aedtntretadansce stageoRemémeanoys a s d
avons eu quelques difficult®s ~ obtenir des
bi en ¢ uroasdes fedmasaglus tard nous faisat perdre un peu de temps. Nous ne
recimes pas non plus de réponses favorablemtre demandedbtention des données
collect®s | ors d%auprés dega papul@idnedm Duskerguois) Néartmeins

cete alsence dedonnées ne nous handicappras pui s que ulirddpas dewsdist e n o6
suffisamment satisfait des cartes que | oai
am®l i or®es mais je consid re qubelles for mer
qui prendra la suite de mon stage.

Jesouhait®gal ement souligner toute | 6aide que mo.
pendant le stagenais également dans la rédaction de ce rapport de stage. Etamésties
enseignantes © | 6ULCO, | e lité. Bllesomt agalemenmt prisleur ent
temps de mbéaccompagner pendant | a r®daction
des éléments présents dans le rapport.

Ce fut une exp®rience enrichissante spréer bien
monde m®connu de | a recher che Malgrélg faitqesedai s he L
thématique du stage soit davantage orientée en géoscignoegpense pas duy ait de gros
changements a@pporter a ce derniayantfinalement réussi dadccordemvecmon domaine de
compétencesl mé donnédenvie de continuer méntéresser au monde de la recherch&ne

si je souhaiterais &dvenir découvrir la recherche en géographie.

Ldenqu°te en questi on s erivantdColledifdrénée Zwartbraok (POBIIID); t i on d L
La concertation. Les risques et pollutions industriels sur le territoire du dunkergdess perceptions a la
concertation les Cahiers de la Sécurité Industrielle, 145 p.
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http://www.poussieres.info/surveillance/?Dispositif-de-suivi-des-nuisances
https://marco.univ-littoral.fr/
https://docs.google.com/forms/d/1hV30AjVQyjkOUyxfD7Y0mV_7w4Z0qWM_bb8kLCi35QM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/1hV30AjVQyjkOUyxfD7Y0mV_7w4Z0qWM_bb8kLCi35QM/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=-xnauQS2Los
https://www.youtube.com/watch?v=qA6LMB64uTs
https://fr.wikipedia.org/

5. ANNEXE

Annexe 1(Figure |): Cartedes divisioa locales de Gravelines (Benoit
Marte)

DIVISION LOCALE DE
LA COMMUNE DE
GRAVELINES

Divisions locales :

| Centre

| Les Huttes-Nord Banc

[ Petit-Fort-Philippe

" Polder 0 500 1000 1500m  SourceIGN: BD TOPO Hydrologic (2020),
.| Pont de Pierres-Charles Leure | pm—mp o — g{‘)’:ﬁé’:ﬁ%‘;;ﬁgﬁow xS 1A
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Annexe ZFigure ll). Carte du couvert forestier a Grawes en 2014
(Benoit Martel)

CARTE DU COUVERT FORESTIER DE LA VILLE DE
GRAVELINES EN 2014
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Annexe XFigure V) Cartedes zones de prélevement sur la commune
de Gravelines (Benoit Martel)

ZONES DE PRELEVEMENT SUR LA
COMMUNE DE GRAVELINES

Echelle 131500

0 500 1000 1500 m A
| | | |

O Zones de prélévement
[ Hydrologie

Emprises au sol :
B Emprises industrielles, portuaires et commerciales
B Emprises urbaines

Sources ; data, gouv.tr Nord-
Pas-de-Calais,
departement_59 (2016) :
IGN BD_Hydrologie (2020} ;
geo2{rance, occupation du
sol (2009)

Crédit : Benoit Martel
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Annexe 4 (Figure VIll) Car t e g®n®ral e de [ 6o
commune de Gravelines (Benoit Martel)

CARTE GENERALE DE L'OCCUPATION DU SOL SUR
LA COMMUNE DE GRAVELINES
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Annexe 5 Carted ®t ai/ | | ®e de [ 6occupati on
Gravelines (Benoit Martel)

CARTE DETAILLEE DE L'OCCUPATION DU SOL SUR LA
COMMUNE DE GRAVELINES

Légende e
. ,  Praini
Couvert forestier : Lande Prairie
3 { ) . i . Formation herbacée = Légumes, Fruits o [leurs
. RS : 3 == Forét Fermée suns couvert arboré Jsand
Soureys § N, 3 ii F : ™ Bandes et 7ones tampon
- 1GK : BD_Lydralogie (20200 : BD_RPG (215) ; BD_Forécs ! m Torét Fermée de teuillus purs cn fots Parcellaire ag”a’[g " 7 . g
W2 (201433 BT TOPO Oceupstion du sol (207201 ; BT TGP0 ) 1 N L ) e Zone, fvités :
Services et activites (2020) | : = Forét fermée a mélange de feuillus Céréules ones d'activités
- Opendata. gouv.fr : departement 59 £2016) - buildings, roads. k & se d'un & euillus [Leuis 4 huiles = Zones Indvstriclles et Commerciales
ailwa | departement 63 (2N6) | ) b == Fordt fenmée d'un autre feuillus pur
2 i ] b Y - P 2 - . . P delary Beyu) ey
Crédi: Beuoir Martcl B | = Torét fermée 4 mélange de feuillus prépondérants et coniferes ™ P'rotéagineux et Oléagineux  Zone dlestran
[ Forét ouverte de feuillus purs = Planics & libre — Lignes Cleetriques
L. w g \ Peupleraic = Jachérs ® 7ones de Prélévements !
‘..,. 9 = Fourrage
l T T —

68



Annexe 6: Carte du parcellaire agricole déetaillé de la commune de
Gravelines en 2018 (Benoit Martel)

CARTE DU PARCELLAIRE AGRICOLE SUR
LA COMMUNE DE GRAVELINES EN 2018

ECHELLE 1 : 20 000
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Annexe 7: Carte des principales industries présentent sur la commune de
Gravelines (Benoit Martel)
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