=]

Ecole supériaure -
- = g:;rc:fgﬁgsuril U . = 1 UNIVERSITE TOULOUSE
-— e I'éducation X
Academie de Toulouse MIVErsite JE‘Un JUUI’ES

de Toulouse

Présenté et soutenu par

-Kévin LE FUR-

TITRE DU MEMOIRE

Les représentations initiales dans l'enseignemened

Sciences

ENCADREMENT
Mr. Jean-Yves LENA
Mr. Jacques MONTOYA

DOMAINE DE RECHERCHE

Disciplines scientifiques

Centres départementaux de Foix et Rodez




Remerciements

J'adresse mes remerciements aux personnes qui sgaténu dans la réalisation de ce
mémoire.

En premier lieu, je remercie Monsieur Jean-Yves a, echargé de mission sur le site
départemental de Foix (ESPE). En tant que direaleumémoire, il m'a guidé, orienté et
conseillé dans mon travail et m'a aidé a trouversibdutions pour avancer.

Je remercie également Monsieur Jacques Montoyegé&lda mission sur le site départemental
de Rodez (ESPE), pour sa disponibilité et ses dsrp@ m'ont permis de progresser dans la
rédaction de ce mémoire.

Enfin, je remercie Madame Marie Martinez, professdas écoles a I'école primaire de
Mazeres, pour son aide didactique et pédagogique.




Sommaire

INTRODUGCTION ...eiiiii ittt ettt et ettt ettt e e ettt e e s s bbb e e e e s me e e e s bbeeeeeanbeeeeeeannees 5
PARTIE 1 - Cadre thEOMQUE ........cooei e snnannnnnns 7
1.1/ Définition des concepts IMPOItANTS .......cceeuvrrrimiiiiiiiii e eaenerereneee 7
[.1.1/ LeS repr@SENLAtiONS ...cccvviiiiiiiicereee e et eee ettt ettt e e e e aa e e e e e e e e e e e e e aaaaaeas 7
[.1.2/ LES ODSLACIES ...ttt et e e e e e e e e 8
[.1.3/ Le SAVOIr SCIENTITIQUE ......vveiiiiiiiiieiee e 10

.2/ Les représentations a I'ecole, €N CYCIE. B iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
1.2.1/ Pourquoi recueillir Ies représentations.2..........ccccvvveieiieeeee e 11
1.2.2/ Comment recueillir les représentationS.2........ccccevviiiiiiiiieieiee e eeeeeee e 12
1.2.3/ Quand recueillir les représentations 2........ccccooiiiiiiiiiiieiee e 13
1.2.4]/ Origines des repréSeNtatioNS ........cccccciiocuuiiiiiiieee e et ee e e eeeeae e e 13

1.3/ Des moyens pour faire évoluer [es repréSEMALL................uvvvvevriviiiriiinenesscmmmmneees 14
1.3.1/ Faire avec pour aller CONtre ... 14
1.3.2/ ODjJeCtif-0DStACIE ... 15
1.3.3/ Le conflit SOCIOCOGNILIT.........uuiiieieeee e 16
PARTIE 2 - Recherche Sur e terrain.......ccoceueiiiiiiiiiieeies e 16
[1.1/ Programmes et population tUdIEE .........cceeevieiiiiiiiiiiiieeee e 17
[1.2/ Recueil des représentations iNItIAleS weeeeee. .o 17
[1.3/ Analyse des représentations INIIAIES ccucuee..vvuevieieiiiiiiiiiiiiiiiie e 18
[1.3.1/ TYPE d'@N@IYSE ... nnnnes 18
11.3.2/ Analyse des représentations iNitialeS..............euvuvveiiiiiiiiiiiniiiee e 19
[1.3.3/ ODbStacCles ODSEIVES........cceeeeeeeeeeee e 33

I1.4/ Conception d'une séquence sur le circuiteul domestique............ccvvvveeeeeeeeeieens 34

[ =)



11.L4.1/ DEMAICNE MISE €N OGRUVIE ... .ot e e e e e e ee e e e eaens 34

11.4.2/ Obijectifs et compétences travailleeS ..cccc....oooiiiiiiiiiiiieee e 35

[1.4.3/ Déroulement de 1a SEQUENCE ........cummeeieiiciiiiiie e e eee e 35

I1.5/ Analyse des représentations aprés la séquanseignement .............ceevvvveveennnna: 42.
CONGCLUSION L.ttt e e e ettt e e e s it e e s anne e e s enbbe e e e e e nnnbeeeeeas 50
BIBLIOGRAPHIE ......ooiiiiiiei ettt ettt e et e e e st e e e s smneaeansseaeeeeenseaneeeans 53
ANNEXES ... oottt eeee e et e ettt e e s e bbbt e e e a bttt e e n—e e e bbbt e e e e e e anees 56




INTRODUCTION

Le domaine scientifique et plus particulieremestdetivités scientifiques ont pris une
place importante dans la société actuelle. Cependarremarque une certaine appréhension
par rapport a ces métiers qui paraissent intéressaais tres complexes. L'initiative "La main
a la pate" a été mise en place dans le but de eéreivde promouvoir I'enseignement des
sciences et de la technologie a I'école primainefagorisant un enseignement fondé sur la
démarche d'investigation. Quelques recherchesester démarche ont soulevé dans mon esprit
différentes questions : comment rendre les élevesies de leurs apprentissages et comment
prendre en compte ces éléeves dans cette démaithestpation ?

Des recherches en didactique ont montré que Igmesei doit mettre en place des situations
favorisant I'action, car enseigner ne se resumeapaansmettre un savoir. Les instructions
officielles rajoutent que "les connaissances etclasmpétences sont acquises dans le cadre
d'une démarche d’investigation qui développe lacsité, la créativité et I'esprit critique et
lintérét pour le progrés scientifique et technigueLes éléves apprennent progressivement,
en essayant, en faisant des erreurs, en manipaagricore en confrontant leurs idées avec les
autres.

De plus, I'éleve n'arrive jamais en classe lav&te de connaissances. Il a construit au fil du
temps, tout un systeme essayant d'expliquer lesgoh&nes qui I'entourent. Savoir ce qu'un
éleve pense d'un concept, avant d'avoir recu egiggresnent sur celui-ci, m'a semblé étre un
axe intéressant pour débuter mes travaux de rdehel@i donc décidé d'orienter ceux-ci vers
les représentations initiales des éleves danlgmsment des sciences.

Des recherches en didactique des sciences ont agmeisla prise en compte de ces
représentations était une étape essentielle efpedsable afin d'accéder a la connaissance. De
plus, prendre en compte ces représentations,coashitre ses éleves ainsi que leur diversité.
Or, dans le référentiel de compétences du profestesuecoles, il est indiqué qu'un enseignant
doit "connaitre les éleves et les processus d'apipsage” mais aussi "prendre en compte la
diversité des éléves'(compétences 3 et 4).

' BO n°3 du 19 juin 2008, Horaires et programmesétmle primaire.

2 Ministére de la Jeunesse, de I'Education natiostadie la Recherche (2013). Référentiel des compése
professionnelles des métiers du professorat éédedation.




Ayant suivi des études dans I'environnement et ptésisément dans la gestion de I'eau, j'ai
donc choisi le theme du circuit domestique de l'eaonme support de mes recherches. En
effet, ce concept est développé dans les progrardméécole primaire sous l'intitulé "I'eau,
une ressource, le maintien de sa qualité pour sésations”. Le choix de ce theme a donc
souleveé tout un questionnement : qu'observe-t-nrceequi concerne les représentations des
éléves ? A quoi ces représentations sont-elles 2l@sels sont les obstacles interférents dans
l'acquisition de ce concept ? Quelle démarche mettr ceuvre pour faire évoluer ces

représentations ? Ainsi, a partir de ces réflexigai dégagé la problématique suivante :

COMMENT LA PRISE EN COMPTE DES OBSTACLES DANS LE
REPRESENTATIONS INITIALES PERMET DE METTRE EN PLACE UN
ENSEIGNEMENT VISANT A FAIRE EVOLUER CES REPRESENTATONS VERS UN
SAVOIR SCIENTIFIQUE ?

U)

De cette problématique découle plusieurs questiengcherche :

* De quelle maniere recueillir les représentatioitgaies ? Sous quelle forme ?

* En quoi les obstacles peuvent-ils étre des poiafpdi a I'analyse des représentations
?

« A travers quel dispositif mettre en évidence decamteurs permettant de faire ressortir
ces obstacles ?

* Sous quelle forme analyser les données réecolté@nélyse descriptive ? Analyse
explicative ? Analyse qualitative/quantitative ?afyse statistique ?)

* Quels criteres mettre en avant pour juger |'évotutes représentations ?

Pour répondre a ces questions, ce mémoire s'ogganén trois parties : tout d'abord, la
présentation du cadre théorique, afin de comprelereconcepts mis en jeu ainsi que les
différentes notions sous-jacentes, puis la prédentde mes travaux effectués sur le terrain a
travers le recueil des représentations initialasalyse de ce recueil, la séquence pédagogique
mise en place et l'analyse finale. Enfin, une amioh-discussion permettra de mettre en
perspective les résultats du traitement des doneéede conclure sur l'efficacité de la
démarche.

—



PARTIE 1 - Cadre théorique

1.1/ Définition des concepts importants
1.1.1/ Les représentations

Depuis les années 1970, les représentations sar@rdre des recherches en didactique
des sciences. Plusieurs chercheurs se sont essagéonner une définition.
Ce concept provient du domaine de la psychologi&.dDurkheim différencie représentations
individuelles et représentations collectives. Cejaam, en didactique des sciences le terme fut
introduit par J. Migne qui définit "un modéle pamsel d'organisation des connaissances par
rapport a un probleme particulier (...) La diffécerentre représentation et concept scientifique
n'‘est pas une difféerence de degré, mais ils caestitdeux modes de connaissances distincts"
3. Selon G. de Vecchi et A. Giordan, les représiamtatdésignent "un ensemble dimages
mentales, de modéles avant méme qu'une activiléanepie ne débute (...). Les conceptions
correspondent a un tout, plus ou moins structuckiegble, possédant sa logique ou du moins
sa cohérence propré" Cela correspond donc & des structures mentalesogu servir &
I'enfant pour s'exprimer sur le rapport qu'il anaonde, a un instant précis. De plus, ces deux
auteurs ajoutent que les conceptions participeti€laboration d'un systéme d'explication
efficace et fonctionnel pour I'éleve, avant mémaéil cuit suivi un enseignement. Ces
représentations s'apparentent ainsi a des straté@mignitives. C. Cohen-Azria apporte
guelques précisions en parlant de "systéme de mmamzes mobilisées par un sujet pour
traiter une question ayant déja recu un enseignemenon™. L'éléve acquiert de nouveaux
savoirs en fonction de ce qu'il sait déja. J-Poliset M. Develay évoquent quant a eux, un
"déja-la conceptuel qui méme faux sur le plan sifigne sert de systéme d'explication

efficace pour I'apprenanf’ Pour J. Berbaum, les représentations sont "daestremtions

3 MIGNE, J, 1994 (2éme parution), Pédagogie et smpréationsEducation permanent@°119.

* GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (1987),es origines du savoir. Des conceptions des apprsnaux
concepts scientifiquedleuchatel-Paris, Delachaux et Niestlé.

> COHEN-AZRIA, C. ; DAUNAY, B. ; DELCAMBRE, I. ; LAHANIER-REUTER, D. (2010)Dictionnaire
des concepts fondamentaux des didactigResdition actualisée), De Broeck, Bruxelles.

® ASTOLFI, J.-P. et DEVELAY, M. (1989).a Didactique des scienceBUF, Collection Que sais-je ?, Paris.
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provisoires™ qui vont obligatoirement se modifier en passamtdes reconstructions de plus

en plus élaborées. Elles vont donc étre amenéeslaeé durant la construction du savoir. J-

P.Astolfi met en avant "des structures cognitivebles"®

qui sont en lien avec l'organisation
cognitive de la mémoire et le décodage effectud’ipdividu.

Ce terme "représentation” est souvent confonda egkii de "conception”. D'ailleurs,
A.Giordan et G. de Veccfliont proposé de remplacer le terme représentatorcelui de
conception. Pour la suite de ce mémoire, nous gamdde terme "représentation” qui est un

moyen d'exprimer une conception a travers le laggaige idée, un code ou un concept.

1.1.2/ Les obstacles

L'apprentissage en terme d'obstacle
En 1938, G.Bachelarf constate qu'une pédagogie en terme d'obstaclposstble.

Selon cette approche, I'erreur change complétedestatut et n'est plus considérée comme
une représentation erronée du savoir ou une abs#mamnnaissances, mais comme une
représentation positive et majeure dans le prosedsypprentissage de l'apprenant. Dans ce
type d'enseignement, I'erreur doit étre recherploée comprendre le raisonnement de I'enfant,
mais surtout parce qu'elle est incontournable. ®&ait, pour qu'un dispositif d'apprentissage
soit performant, il ne faut pas ignorer les repmést#gons, mais au contraire, s'en servir pour

dépasser l'obstacle.

Qu’'est qu'un obstacle?
Comme pour les représentations, plusieurs chershant donné une définition de

l'obstacle. En didactique des sciences, I'obststleonsidéré comme "des structures et modes

de pensée faisant résistance aux enseignementsx eipprentissages™ selon C. Cohen-

" BERBAUM, J. (1998)Développer la capacité d’apprendreSF Editeur, Paris.

8 ASTOLFI, J.-P. (1984), L'analyse des représematites éléves en sciences expérimentales : vaie d'u
différenciation de la pédagogie, revue de pédagogdis, Paris.

° GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (1987),es origines du savoir. Des conceptions des apprisnaux
concepts scientifiquedleuchatel-Paris, Delachaux et Niestlé.

19BACHELARD, G. (1938)La formation de I'esprit scientifiquéjbrairie philosophique Vrin, Paris.

' COHEN-AZRIA, C. ; DAUNAY, B. ; DELCAMBRE, I. ; LAHANIER-REUTER, D. (2010)Dictionnaire
des concepts fondamentaux des didactigesdition actualisée), De Broeck, Bruxelles.
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Azria. Comme G.Bachelard, pour elle, I'obstaclstrgms a envisager uniquement d'un point
de vue négatif, car il contribue au fonctionnemetgllectuel. Les obstacles sont le "cceur”
des représentations et il faut donc bien les iflentpour permettre leur dépassement.
A.Duroux*? et S.Johsu&, concoivent quant & eux l'obstacle comme une dsserece qui
produit des réponses adaptées dans certaines@isiilEquemment rencontrées mais qui peut
étre fausse dans une autre. Dans ce cas, I'obf#aiésistance aux contradictions et donc a la
mise en place d'une connaissance meilleure.

G. de Vecchi et N. Carmona-Magnaldi ajoutent qui€' conception a une origine
profonde, qu'elle est simple, en relation avec del,rlogique..." mais "particulierement
résistante au changement! Ainsi, "un obstacle correspond & une conceptimsse ou
incompletement élaborée qui empéche l'apprenavartar dans la construction d'un savoir.
Ce peut étre aussi un mangue de connaissanceisdidel compétences qui ne permettent pas
d'entrer dans un probléme".

Pour A. Giordan et G. de Vecchi les représentations initiales font ressortir des
obstacles qui empéchent lI'accés au concept. tiogna obstacle quand :

- L'apprenant ne veut pas changer ses conceptions.

- L'apprenant manque de matériel, d'outils ofarinations.

- L'apprenant n'arrive pas a construire une néengginnaissance car elle se confronte

avec sa premiére représentation..

Origine des obstacles
En 1989, J-P. Astolfi et M. Develd§ont mis en avant cinqg origines principales aux

obstacles en s'appuyant sur des théories de cluesche

2 DUROUX, A. (1982),La valeur absolue : difficultés majeures pour urmion mineure Publications de
I''REM de Bordeaux.

13 JOHSUA, S. (1989)La perdurance des obstacles épistémologiques : éwélateur de leur nature
Construction des savoirs. Ottawa : Cirade.

4 DE VECCHI, G. et CARMONA-MAGNALDI, N. (1996)Faire construire des savoirdaris : Hachette
Education.

> GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (2010).’enseignement scientifique : comment faire pow giga marche
» ?.Paris : Delagrave Edition.

' ASTOLFI J.-P. et DEVELAY M. (1989),a Didactique des scienceBUF, Collection Que sais-je ?, Paris.
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» Origines sociologiquesu l'obstacle proviendrait des représentationsasc et des

préjugés autour de l'environnement quotidien defd®. Cet environnement aurait
donc des répercussions sur la construction de teséeede celui-ci. (Théorie de
Moscovici)

» Origines psychogénétiqudthéorie de Piaget) ou l'obstacle serait lié aapacités

psychologiques de I'enfant. Pour G. Brousséaoet obstacle ontogénique s'exprime
lorsque l'apprentissage demandé est trop en décglag rapport a la maturité
conceptuelle du sujet.

» Origines psychanalytiqudghéorie de Freud) qui tient compte de I'aspegtiugue et

de ses contenus : la part inconsciente de la pemséeoté affectif et I'histoire
personnelle de I'apprenant.

» Origines épistémologiqudthéorie de Bachelard) portant sur le savoir @émi@me ou

I'obstacle serait constitué d'une connaissanceepesinachevée. G. Bachelard invente
ce terme pour parler de ce qui vient s'interférdreele savoir scientifique et I'objet
étudié.

» Origines didactiques(théorie de Brousseau), ou l'obstacle serait L& ahoix

pédagogiques effectués par I'enseignant mais a@aussi maniére de transmettre le
savoir. La transposition didactique a donc une ipgpbrtante dans l'origine de certains
obstacles.
Quelque soit le type d'obstacles rencontrés, il ieslispensable de déstabiliser les
représentations initiales afin de franchir le osl ddstacles dans le but de progresser vers des

connaissances scientifiques.

1.1.3/ Le savoir scientifique
Le savoir scientifique est généralement présemtinoe une "verité indiscutable” et un

"savoir figé". Certains auteurs tel que K. Poppéfinissent le savoir scientifiqgue comme un
savoir explicatif, problématisé et critiqué. Enegffune théorie scientifique est construite par
la critiqgue et I'élimination de sous-concepts daatés. Cette vérité scientifique est donc une
"production intellectuelle” qui résulte d'un raisement précis, organisé et basé sur

I'expérimentation.

' BROUSSEAU, G. (1986)0bstacles épistémologiques, conflits socio-cognétifingénierie didactique
Montréal.
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Selon A. Giordan et G. de Vecchi, "un savoir stfijue n'est pas l'accumulation
d'une somme de connaissances mais quelque chasasteuit qui met en relation un certain
nombre d'éléments et qui élabore ainsi, par appradons successives, quelques grands
concepts™®. A. Giordan met également en avant le fait qu'oncept scientifique ne se
construit jamais a partir d'un seul exemple, maisanstruit progressivement par oppositions,
généralisations et retour en arriere successifur PRatisfaire ce concept, I'éléve doit
nécessairement étre acteur de son apprentissagke da construction de son savoir.
L'enseignant joue donc le role de meédiateur et dielega travers les différents gestes
d'étayage.

1.2/ Les représentations a 1'école, en cycle 3

1.2.1/ Pourquoi recueillir les représentations ?
Comme nous lavons vu précédemment, I'éleve wéarfjamais dénudé de

connaissances face a un concept scientifique; degirs ne viennent pas remplir un vide
d'ignorance. Pour cela, recueillir les représemtativa permettre de faire un état des lieux des
connaissances préexistantes. J-P. Astofftétend qu'une pédagogie différenciée servirait a
I'évolution des représentations; cela induit doagdendre connaissance des représentations
initiales et d'analyser celles-ci dans le but deeté les besoins gu'elles révelent. Dailleurs,
pour A. Giordan et G. de Vecch? "il ne peut y avoir de transmission de connaissarsi on

ne connait pas les représentations initiales dpseapnts".Ce recueil des représentations
présente donc un double intérét ; pour I'éléve, ezarexprimant ses représentations, il va
pouvoir faire le point sur ce gqu'il sait déja ou sa qu'il pense savoir. De cette facon, il entre

progressivement dans les apprentissages et plugs¢@ment dans la notion a étudier.

L'émergence des représentations va donc, égaleétentin outil pour l'enseignant ; outre sa

¥ GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (2010).’enseignement scientifique : comment faire pow gita marche
» ?. Paris : Delagrave Edition.

¥ ASTOLFI, J.-P. (1984), L'analyse des représentatites éléves en sciences expérimentales : voie d'un
différenciation de la pédagogie, revue de pédagogdis, Paris.

22 GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (1987),es origines du savoir. Des conceptions des apprisnaux
concepts scientifiquedleuchatel-Paris, Delachaux et Niestlé.
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fonction de bilan initial, le recueil va permettte soulever les difficultés rencontrées par les
éleves. Souvent présenté sous forme d'évaluatagndstique, il servira d'outil de prévention,
de différenciation et d'analyse. Ainsi, I'enseignanpouvoir prendre en compte la diversité de
ses éléves et mettre en place des dispositifs rdafigsages adaptés a chacun. Cela permettra
donc d'insister sur des notions qui font obstaetase pas s'attarder, trop longuement, sur les
notions déja maitrisées. Dans cet objectif, I'egrsat aura la nécessité de construire des
situations pédagogiques variées et motivantes lgsugéleves, pour pouvoir modifier ou faire
évoluer leurs représentations initiales. Comme deligne A. Giordar?*, le recueil des
représentations est une excellente méthode pouardéma formation car elle favorise la
motivation et le questionnement. De cette facolgseVont permettre aux apprenants de

prendre du recul et d'expliciter ce qu'ils pensent.

1.2.2/ Comment recueillir les représentations ?
Le recueil des représentations initiales peut éffectué de différentes facons en

fonction du public étudié et du domaine d'appreatie. A. Giordarf? indique que
“limportant de la conception n'est pas ce quidagtctement exprimé, ce sont les inférences
gue nous pouvons faire sur le fonctionnement meatgdlapprenant”. Cependant, A. Giordan
et G. de Vecchi® exposent douze méthodes pour recueillir les reptégions : faire un dessin
ou un schéma, poser des questions, montrer un soepnoposer un commentaire, demander
la définition de mots essentiels a la compréhendiorconcept, réaliser une expérience et
demander d'émettre des hypotheses, raisonner pegktive, faire un choix en fonction de
differents modeéles analogiques... Quoi qu'il ent,sdés recherches ont montré que les
méthodes de recueil varient en fonction de I'ageuhlic concerné ; en sciences, au cycle 3,

guatre facons majeures s'offrent a I'enseignant :

1 GIORDAN, A. (1993) Apprendre, comprendre, s’approprier I'environneme®ahiers Pédagogiques, Les
représentations mentales n°312.

> GIORDAN, A. (2010) Aux origines du savoir - La méthode pour apprendiiiee : Editions Ovadia.

> GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (2010).’enseignement scientifique : comment faire pow gita marche
» ?. Paris : Delagrave Edition.




Le questionnaire, qui conduit I'éléve a répondrendmiere précise et requiert une
explication mettant en jeu les représentationsaggitenant.

Le dessin ou le schéma, permet a I'éleve de coemgiejuestionnaire car des notions
ou des concepts peuvent étre exprimeés alors cptitait pas pu les expliciter a I'écrit.
L'entretien, pour fournir des compléments d'infaiores ou pour vérifier certaines
hypothéses interprétatives.

L'observation en classe, va permettre de fairertskes représentations sous-jacentes

et d'identifier & quel concept elles se rattachent.

1.2.3/ Quand recueillir les représentations ?
En fonction de l'avancée dans la séquence d'ajgmage, les représentations des

éleves seront différentes. Pour cela, un recueitegeésentations peut se faire a différents

moments en fonction de ce que l'enseignant soubaitaire (analyse, suivi, comparaison...).

Au début de la séquence, afin d'effectuer un éatligux des connaissances sur un
concept scientifique et pour découvrir les obstadlei positionneraient les éléves en
difficulté.

Au milieu de la séquence, afin de juger si I'él@st sur la bonne voie quant a
I'évolution de ses conceptions vers un savoir sifigue (fonction de régulation).

A la fin de la séquence, grace a I'évaluation,' emskignant pourra les comparer avec

les représentations initiales et ainsi juger I'atioh.

1.2.4/ Origines des représentations
N'étant pas liées a un apprentissage scolairesllegr préexistent a tout enseignement,

l'origine des représentations est difficile a idiestt La voix affective est souvent mise en

avant notamment par le biais d'expériences perfleand'environnement proche et habituel

mais aussi du contexte social. C'est ce que mdnfreiordan et G. de Vecchi, a travers

l'aspect social et individuel ou "le milieu socitioeel joue, dans certains cas, un réle

prépondérant?®. J.P Astolfi® s'est lui aussi intéressé a l'origine de ces septétions et

?* GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (2010)’enseignement scientifique : comment faire powe gga marche
» ?. Paris : Delagrave Edition.
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présente quatre domaines principaux : la psychelgénétique (référence a Piaget), ou les
représentations sont dues a "l'inachévement duafijement cognitif’ et donc a I'age auquel
se font les apprentissages ; I'épistémologie @éfd&r a Bachelard), ou il est nécessaire de
provoquer une rupture permettant de passer d'umga@sance commune, simple a un savoir
expert et scientifique ; la psychologie socialégm@nce a Moscovici) ou la représentation est
"une modalité de connaissance particuliere ayantr pfonction ['élaboration des
comportements et la communication entre individU3ans ce cas, l'origine provient de
I'environnement dans lequel vit I'apprenant. Enfapproche psychanalytique (référence a
Freud) ou les représentations sont issues de peses lien avec "lI'énergie psychique” ; dans

ce cas, il y aurait un écart entre ce que I'él@vmait réellement et ce qu'il exprime.

1.3/ Des moyens pour faire évoluer les représentations

Que faire avec les représentations des éléves énkignant peut adopter différentes
attitudes pour les intégrer a son dispositif d'ggmament. Pour A. Giordan, il peut : faire
avec, dans ce cas I'enseignant se restreint ungntesnfaire ressortir les représentations des
éléves sans y donner une suite derriére ; faire, 8 qui est le cas de 99% des pédagogues,
selon A. Giordan et G. de Vecchi ; faire contre,igmpeut-on réellement modifier une
représentation en se cantonnant a donner uniquéheehbnne réponse” ? ; ou alors, faire
avec pour aller contre. Certains didacticiens @sage de trouver des moyens permettant de
faire évoluer les représentations vers un savos ptientifique, tout en prenant en compte le

fait qu'elles peuvent étre résistantes en fona®reur origine.

1.3.1/ Faire avec pour aller contre
Selon cette théorie, I'objectif de I'enseignhantdesfaire exprimer les représentations

des éleves pour pouvoir, par la suite, les conéroet s'appuyer dessus pour les faire évoluer.
Pour A. Giordan et G. de Vecdij c'est I'apprenant qui construit son savoir estclenc a lui
de se trouver en situation de faire évoluer seprpsoreprésentations. Pour ces chercheurs, il

est nécessaire de "faire avec pour aller contre’est a I'enseignant de positionner les éléves

» ASTOLFI, J.P., DAROT, E., GINSBURDER-VOGEL, Y., T®SAINT, J. (1997)Mots-clés de la didactique
dessciencesBruxelles : De Boeck.

26 GIORDAN, A. et DE VECCHI, G. (2010)’enseignement scientifique : comment faire powe gua marche
» ?. Paris : Delagrave Edition.
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face a des situations probléme afin de déstabitisereprésentations. L'éléve sera alors amené
a effectuer des recherches pour trouver des rép@rgeises et ainsi construire un nouveau
modele de pensée. Une telle pédagogie permet dergme solidement et durablement de
nouveaux apprentissages et donc de nouvelles expadions.

1.3.2/ Objectif-obstacle
J-L. Martinand propose une théorie d'apprentisspgemettant de dépasser les

obstacles a travers le concept d'objectif-obstanlenvisageant les objectifs d'enseignement
en termes d'obstacles franchissables. Il met doravant une situation didactique centrée sur
le franchissement d'obstacles, clairement idesfifé@ devenant un moteur essentiel a la
construction de connaissances, en transformanbtierde pensée. Ainsi, I'enseignant ne peut
construire une séquence d'enseignement qu'undéefoizbstacles repérés, c'est a dire, qu'une
fois le recueil des représentations effectués. "léstables objectifs de I'enseignement
scientifique n'ont donc pas a étre définis a priéfi mais a posteriori, une fois les
représentations initiales recueillies. De ce fa#, objectifs d'apprentissage doivent s'appuyer
sur les connaissances antérieures des éleveslesauations qui posent probléme ou qui vont
a I'encontre de I'acquisition de nouvelles conaaisss.

Dans cette démarche, la place de l'erreur est @empént repensée ; en effet, I'erreur n'est pas
négative, au contraire, son statut est revaloasélte devient le point de départ de la mise en
place de nouveaux apprentissages.

J-P. Astolfi’® a, par la suite, proposé un processus de misererece
» Deéceler les obstacles a l'apprentissage, identiéerconceptions ou erreurs
fréquentes des éléves.
» Définir le savoir & acquérir en fonction des obletsicepéres
 Choisir un ou plusieurs obstacles franchissablesur pta séquence
d'apprentissage
» Avoir pour objectif le franchissement de ces oldstac

» Elaborer des dispositifs permettant d'atteindreolgsctifs

* MARTINAND, J.-L. (1986),Connaitre et transformer la matiérBeter Lang, Berne.

* ASTOLFI, J.-P. et DEVELAY, M. (1989).a Didactique des scienceBUF, Collection Que sais-je ?, Paris.
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1.3.3/ Le conflit sociocognitif
Un conflit sociocognitif est un déséquilibre pradsiite a la confrontation d'au moins

deux points de vue différents face a une méme @nodtique. Le désaccord entre les deux
éleves et le dépassement de ce conflit permettaontise en place d'une nouvelle réponse,
identique chez les deux. Une telle démarche serial@é le plus souvent sous forme de
débats, au cours desquels les apprenants exprimest propres hypothéses concernant un
concept. Ainsi, chaque éleve doit tenir compte degrésentations des autres et donc
reconsidérer les siennes. De ce fait, les élevesuturent leur pensée pour élaborer une

solution qui devient plus appropriée, a traversid&sactions sociales.

PARTIE 2 - Recherche sur le terrain

Afin d'étudier les représentations des éleveisi¢aidé de mettre en place le protocole

suivant :

* Recueil des représentations initiales de la pojulatudiée

* Analyse de ces représentations

* Mise en place d'une séquence d'enseignement sondept scientifique
» Second recueil des représentations

* Analyse et comparaison

—
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I1.1/ Programmes et population étudiée

Le concept scientifigue servant de support a céttele fait partie intégrante des
programmes de I'école primaire. Le Bulletin Offici®3 du 19 juin 2008° présente les
horaires et les programmes des différents domailee$école primaire dont les sciences
expérimentales et technologie. Le cycle de l'eamedtique apparait lors du cycle des
approfondissements (cycle 3) dans le theme "laéamtiet plus précisément "l'eau, une
ressource : le maintien de sa qualité pour sdsattdns”. Le Bulletin Officiel n°1 du 5 janvier
2012 *°, présentant les progressions pédagogiques, applese précisions concernant
'enseignement de cette thématique. Plusieurs motont abordées ; connaitre le trajet de
I'eau domestique de sa provenance a l'usagenadtiffier eau trouble, pure, limpide et potable,

connaitre des méthodes de traitement permettantiedio de I'eau potable.

D'apres les progressions pédagogiques, l'enseigneteycle de I'eau domestique s'effectue
durant la classe de CM1. Ayant obtenu le concdarsecrutement des professeurs des écoles
en 2015, je suis actuellement en poste en tantpogefesseur des écoles stagiaire dans une
classe de CE2-CM1 a l'école Blanchard et Causs&AdNT-AFFRIQUE (12). Ma classe
n'étant composée que de neuf CM1, j'ai choisietsdier cette étude avec la classe de CM1 de
Mme FARRUGIA, une collegue en poste dans I'écokdteCclasse est composée de 25 éleves
mais lors de mon recueil trois éleves sont absgigsréaliserai donc cette étude avec un

échantillon de 22 éléves.

I1.2/ Recueil des représentations initiales

Comme nous l'avons vu précédemment plusieurs méshsont possibles pour
recueillir les représentations. Pour ne pas infteenles éleves et "guider" leurs
représentations, j'ai choisi de poser une seulstigme: "D'ou vient et ou va I'eau domestique

?". Cette question, tres ouverte, va permettrea@iaih d'exprimer ses propres représentations.

B0 n°3 du 19 juin 2008, Horaires et programmeséhmle primaire.

%0 BO n°1 du 5 janvier 2012, Programmes d’enseignémiefiécole primaire - modifications.
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Ce choix, concernant les modalités et la forme pecweillir les représentations, fut un choix

difficile et a longtemps été sujet de débat aves foemateurs.

Cette question est accompagnée d'une définitioplsidu mot domestique, "utilisé a la
maison”, de facon a ce que les éléves réalisentlaidistinction entre le circuit de I'eau dans
la nature et le circuit de I'eau domestique. Pépondre a cette question, les éléves pourront
aussi réaliser un schéma ; une maison est desainéailieu de la feuille avec une fleche
représentant I'eau qui arrive a la maison et utie aaprésentant I'eau qui sort de la maison
(Annexe 1).

Afin de tirer un matériel large en vue de I'anajykest indispensable de s'assurer de la bonne
compréhension des éléves quant au travail quiildstdemandé. Lecture et définition de la
consigne, mettre en avant le fait que I'exerciestrpas évalué car les conditions d'évaluation
peuvent générer du stress chez certains élévesdssnpoints essentiels pour effectuer un
recueil pertinent. Ce recueil ne vise pas a récaltepanel des représentations initiales sur le
concept scientifique mais servira d'outil de trapaur guider I'enseignement en fonction des

obstacles décelés.

I1.3/ Analyse des représentations initiales

I1.3.1/ Type d'analyse

Jai choisi d'effectuer une analyse de type sigiis des données récoltées lors du
recueil. Pour cela, il est indispensable d'idesttifclairement ce qui est attendu dans
I'explication du concept, a travers des criterasalyse spécifiques. Afin de tirer un maximum
d’'informations de ces représentations, j'ai déciddes analyser a partir de plusieurs questions
: d' ou provient I'eau que I'on boit ? Que se padisavant que l'eau arrive a la maison ? Que
devient l'eau sale utilisée a la maison ? Queld Esnendroits par ou passe l'eau ? Cette
derniere question permettra de mettre en avantdi#férents schémas que les élevent
ressortent de leurs représentations. Pour finine analyse du schéma permettra de faire
ressortir la forme ("longiligne” ou en forme de Uote" signifiant un circuit) et les couleurs
utilisées qui seront intéressantes quant a la septation des éléves concernant la qualité de

I'eau au cours du circuit.

—
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I1.3.2/ Analyse des représentations initiales
Des exemples deprésentations initiales d'éléves sont disponiaftannexe Annexe 2 ).

- D'ou provient I'eau gue I'on boit ? :

Montagne: 3, 11, 12, 22, 1

Riviere: 3, 6, 7, 13, 1618, 19, 20, 21, !
Lac: 9

Mer: 8, 11, 14, 15

Réservoir d'eau danslamai : 2,5

Tuyau: 17

Station d'épuratiopu usine qui nettoie l'e : 1, 4

Pas d'explications 10

D'ou provient I'eau que I'on boit ?
10 —_—
- OW g o

A
B 3 a
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Graphique 1. Origines de I'eau que I'on boit

A travers cette question, nous pouvons observerajoejorité des éléves (16 sur .
ont su repérer dans leurs représentations desienduw Terre ou I'on peut trouver de I'e
(montagne, riviére, mer, lac). Pres de la moiti€ é&ves nomme la rire comme lieu
préférentiel ou I'on puise l'eau ; ce qui est we@ésentation complétement vrai. Le circui

le traitement de I'eau domestigsont des concepts délicatar plusieurs solutionexistent
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concernant le circuit en lui méme et le traitemassocié. Au cours de cette étude, nous
garderons un schéma classique avec un pompageadedans les riviéres, les lacs ou les
nappes souterraines de facon a ne pas compledidieantage le concept. De ce fait, il sera
important au cours de la séquence d'enseignemerteniplace de faire un point sur I'eau qui
provient des montagnes (qui n'est pas une repatgenerronée car I'eau des montagnes est
principalement contenue dans des nappes soutesyathd'eau qui provient de la mer (qui
n'est pas une représentation fausse non plus,peaide systemes utilisent actuellement I'eau
de mer pour la transformer en eau potable). L'aseatie cette premiere question montre que
les éleves ont du vocabulaire concernant le suggujement un éléve n'a pas su donner
d'explications. Deux autres éleves pensent quidtexin réservoir d'eau dans la maison qui
permet de distribuer I'eau (exemple du "cumulusn; autre éleve nous parle de tuyau
(confusion entre endroit ou on préléeve I'eau efjgepermet de la transporter), et enfin deux
éleves nous parlent de station d'épuration ourdugui nettoie I'eau, ce qui montre tout de
méme certaines connaissances concernant le nettaj@d'eau. Au cours de la séquence
d'enseignement, il sera important de faire lamision entre les endroits ou on préléve l'eau,

les endroits ou on nettoie I'eau et les canalisatgqui permettent de la transporter.

La premiére conclusion que je peux tirer de cattalyse est I'absence des nappes
souterraines comme endroit ou I'on peut trouvdied@. Cette absence est tout a fait normale ;
en effet les éleves ont uniguement cité des eawsudace. Or, le captage de I'eau dans ces
nappes souterraines est tres présent en Francederé0% contre 40% pour les eaux de

surface.

- Que se passe t-il avant que I'eau arrive au robat ? :

Elle arrive directement de I'endroit d'ou elle pemi: 2, 3, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 20, 22

Elle est nettoyée avant d'arriver a la maison

- Station d'épuration : 1, 21
- Usine qui nettoie I'eau : 4, 7, 16
- Maison : 19

- Pas d'explications : 14, 15, 18
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Que se passe t-il avant que l'eau arrive a la
maison ?

Nettoyage de l'eau  H Absence de nettoyage

Graphique 2. L'eau est-elle nettoyée ?

Ce recueilde données est tres intéressant. Le diagrammemonse que plus de
moitié des éleve$l3 sur 22) pensent que l'eau arrive directemenitedelroit ou elle e
prélevée sans aucun traitem Il faudra donc au cours de la séquence d'enseigriciaiee
impérativement évoluer cette représentation. Pdesi5 éleves ayant donné la monta
comme endroit d'ou provient I'eau, aucun n‘ont migedence la présence d'une station
traite I'eau. Cette représentation peut s'expligpaeria confusion entre lI'eau qui sort de n
robinet et certaines eaux que Iretrouve commercialisées en leille. Il sera donc importal
de faire une mise au point concernant les diff@epaux possibles a la consommation (ee

robinet eau de source et eminérale).

Il serait maintenant intéressant d'étudier de pitess les représentations qui ont ren
évidence la présence d'un traitement ou d'un reggpvant l'arrivée de I'eau a la maison
effet, I'analyse de cette question poit faire ressortir différents obstacl
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Comment l'eau est-elle nettoyée avant
d'arriver a la maison ?

Station

d'épuration Usm.e qul p
nettoie 'eau as

d'explications

Graphique 3. Nettoyage de I'eau

A traversce graphique, nous pouvons voir deux tiers des éléves sur 9) pensent
gu'une usine ou une station permet de "traiter"naftoyer" I'eau avant l'arrivée a la mais
Deux éleves pensent qu'il s'agit de la stationudaton ; cette représentatiest fausse car la
station d'épuration ne permet pas de rendre l'edable. Il faudra donmodifier cette
représentation lors de la séquence d'enseignem&eeg gotamment a une confronta, qui
comme le signifiaient AGiordan et G. de Vecchi , permettfune prise de recul a u
restructuration avec réaménagement du savoir llt *!. Quatreéléves pensent ensuite q
existe une "usine" qui permet de nettoyer 'eagttecconception est complétement vrai. |l
intéressant de noter qu'un éléeve a loyé le terme "traiter" qui reléve d'un vocabulz
scientifique et techniqué&nfin, trois élevesie donnent pas d'explications précises conce

le traitement en représentant un "gt rond" qui nettoie I'eau.

A travers l'analyse de cette questiotusieurs points sont a soulever. Tout d'abor:
fait que plus de la moitié des éléves pensent gael larrive directement a la maison <
traitement au préalable. Il sera donc importantfadee évoluer cette représentation pa
confrontation des diffrentes hypothéseEnsuite, aucun éleve ne parle du chateau 1
comme un ouvrage permettant de nettoyer I'eau. Nawisndrons plus tard dans cette ana

sur la question du chateau d'eEt enfin, un premier obstacle se dresse avec Eepoé de

*! GIORDAN A. et DE VECCHI G. (1987Les origines du savoir. Des conceptions des apprsnau:
concepts scientifiqguedleuchate-Paris, Delachaux et Niestlé.
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station d'épuration en amont de la maison et quiraé de syteme de traitement pol'eau

potable. Comme dit précédemment, cette représentatera a modifier au cours de

séquence d'enseignement.

- Que devient I'eau sale de la mais(? :

Pour aalyser cette question, il convient de la traen plusieurs temps car elle
permettre de faire ressortir de nombreuses repiagemn. Tout d'abord, observer le nomt
d'éléves qui indiqueénun traitement en sortie de maison et de queli®rfase rélise ce
traitement, puisyoir quelles sont les représentations qui émergaant au devenir de I'ei

usée et notamment I'endroit de son r

Traitement 1, 4,6, 7, 14,1

Absence de traitemen®, 3 5,8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 20,22

L'eau est-elle nettoyée a sa sortie de la
maison ?

Nettoyage H Absence de nettoyage

Graphique 4. L'eau est-elk nettoyée a sa sortie de la maisol

Ce diagramme montre que seulerrun quart des éleves bir 22) pensent qu'il exis
un systeme permettant de nettoyer I'eau aprésusidination et sa cgradation au cours di
activités quotidiennes a la maisAu cours de la séquence d'enseignement, il serarten
de mettre en évidence la nécessité de traiter Bgant son rejet en riviere, afin de ne

dégrader le milieu naturel. Pour faire éwer cette représentation, plusieurs possibilités

]
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sont offertes ; tout d'abord confronter les diffdées hypothéses, puis expérimenter et app
de nouvelles connaissances scientific
Avant d'analyser plus en détails les propositiazs @eves, vais m'intéresser aux différent

solutions pour nettoyer I'e¢, qui émergent de ces cing représentations.
Station d'épuration1

Usine qui traite I'eau4, 7

Fausse septiqueb

Pas d'explications14

Comment I'eau est-elle nettoyée a sa sortie
de la maison ?

Station )
d'épuration Fosse septique

Usine qui
nettoie I'eau Pas
d'explications

Graphique 5. Nettoyage de I'eau en sortie de maison

Seul un éléve ne donne pas d'explications concelaaraitement de I'eau en sortie
maison. Pour les autres, il existe un systéme ptantede "nettoyer' ou “traiter" l'ea
"Station d'épuration” ou "usine qui néie I'eau” sont des propositions exactes avec gt
d'épuration comme terme expert. Concernant la fesgtque, il faudra au cours de la mise

commun de ces représentations expliquer ce moddodetionnement qui releve ¢
I'assainissement autonon

Je vais maintenant me focaliser sur les différepssemes proposes par les éleves a prop
devenir de I'eau usée.




Egouts: 9, 11, 15

Eqouts + riviere ou merl4, 16, 17, 20, 21, .

Tuyaux + égouts 2, 3, 8

Tuyaux + bac d'eaubs

Tuyaux + nettovage 1, 4, 6, °

Tuyaux + riviére ou mer10, 13, 19, 2

Tuyaux + égouts + rivierel?z

Ce recueil de donnéeest tout d'abord interpellant. Tous les éleves amrché ¢
donner une explication concernant le devenir @, ce qui est positif et qui mcre qu'ils ont
des connaissances concernant le sujet. D'autry le terme "égout" revient sur de nombretr
représentations (13 sur 22ais,certains différencient les tuyaux qui transporteatu sale €
les égouts qu'ils symbolisent majoritairemcomme une fosse souterraine contenant
usée. Or, les égouts sont par définition des csatadns (des tuyaux) transportant les e
usées. De part cette analyse, il est possible dagaé différents systemes "types" qui ¢
représentés dans le ghaque c-dessous.

Que devient I'eau sale de la maison ?

12
10

oNn bRk O ®

Egouts
Egouts ou

tuyaux +
riviere ou mer

Egouts ou
tuyaux +
nettoyage

Autres

Graphique 6. Le devenir des eaux usées
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L'analyse de ce graphique montre que la moitiéétiages (11 sur 22) pensent que les
eaux useées sont amenees jusqu'a la mer ou laerigéice a des canalisations. Cette
représentation est intéressante car elle montreod@reuses connaissances de la part des
eleves. En effet, égouts et riviere font pleinempattie du circuit domestique de I'eau.
Cependant, ces éléves ont omis de mentionner &emecé d'une station d'épuration entre le
moment ou l'eau part dans les égouts et le momanelle rejoint la riviere. Cette
représentation sera donc a faire évoluer notamgréce a la confrontation d'hypothéses mais
aussi par l'apport de connaissances scientifigBesr les autres éléves, trois d'entre eux
pensent que I'eau de la maison finit son trajetctiment dans les égouts. Il faudra donc au
cours de la séquence d'enseignement modifier ceftesentation. Enfin, les éléves qui
avaient mentionnés la présence d'un nettoyageréie ge maison (station d'épuration, usine
de nettoyage ou fosse septique) pensent que l&anine son trajet dans ce centre de
nettoyage. Il sera important de faire évoluer cetprésentation pour que ces éléves
comprennent bien que l'eau réalise un circuit eit filonc son trajet a I'endroit ou il a

commencé.

La derniére partie de l'analyse de cette questimterne I'endroit ou I'eau termine son

trajet.
Riviere: 14, 16, 17, 20, 21, 10, 12
Mer: 18, 13, 19, 22

Centre de nettoyagstation d'épuration, usine de nettoyage, fosgege) : 1, 4, 6, 7

Egouts: 9, 11, 15, 2, 3, 8

Bac d'eau 5
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Endroits ou lI'eau est rejetée

M Riviere Mer ® Centre de nettoyage M Egouts Autre

Graphique 7. Les endroits de rejet de I'eau

A la lecture de ce diagramme, la moitié des éléveésune représeation erronée a
propos du rejet des eaux usées. En effet, 50%rel'enk pensent que I'eau termine sont
soit dans les égouts, soit dans un centre de m@eowoit dans un "bac d'eau”. Ci
représentation montre que le circuit domestiqud'aele est un concept délicat et que
séquence d'enseignement mise en place aura peurarfiavers la démarche scientifique
découvrir les différentes étapes du trajet de ld&son point de départ a son point d'arri
Concernant le rejet en mer, s de la mise en commun des représentations ilirsdiGué que
cette représentation est possible mais que de reagdéidérale les rejets de station d'épure
s'effectuent principalement en rivié

Analyse des schémas

L'analysedes schémas va seren deux points : tout d'abord, observer si leseSént
assimilé la notion de "circuit", en représentanirlschéma sous forme de boucle ave
méme point de départ et d'arriv puis a travers les couleurs utilisées permettatisérvel

leur représeiation a propos de la qualité de I'eau au coursrduit.

—
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Schéma en forme de "bouc: 7, 17

Schéma en forme de "boucle" avec méme point derdépdarrivé : 1, 4, 5, 16, 18, -

Schéma longiligne 2, 3, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 19, 2(

Forme des schémas

Boucle

Boucle avec méme point de
départ et d'arrivée

H Longiligne

Graphique 8. Forme des schémas

Ce diagramme permet d'affirmer qu'environ deustdas éleves (64%) ont réalisé
schéma qui ne représente pas un cirEn effet, ces éleves n'imaginent pas que l'egise
u n circuitayant le méme point de départ et d'arrivée. |l fagciser que dans le cas d
captage en nappe souterraine I'eau ne réaliseuplasrcuit car le point de départ (la naj
souterraine) est différent du point d'arrivée @re)). Cette remarque seraécisée lors de la

séquence mise en place.

La question de la qualité de I'eau au cours duitiest une notion complexe, notamment ¢
le cadre de cette analyse des représentationalésiticar de nombreux éleves n'ont
représenté de station daitement. Il est tout de méme intéressant d'obssivks ont colorié
en bleu l'eau qui arrive a la maison et en maroongd'une autre couleur, l'eau qui sort d
maison car une telle représentation permettraimeére en évidence la dégradation la
gualité de I'eau au cours des activités quotidierdans la maison, et donc la nécessité

traitement ultérieur.

Absence de couleurss, 20, 21, 2

—
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Eau qui arrive a la maison en kt/ Eau qui sort de la maison d'une autre coi: 1, 4, 5, 6, 7,
10, 11, 14, 15, 16

Eau de la méme couleur tout au longdut:2, 8,9, 12, 13, 17, 18,

Cette analyse permet d'observer que pres de l#ndeis éleves (10 sur 22) mettent
sens derriere les couleurs utilisées; en effetdidgsinguent I'eau d arrive a la maison (e
bleu) et I'eau qui sort de la maison (marron, letemarron, bleu foncé, vert). En contre pal
environ un tiers des éléves (8 sur 22) utilisemhé&me couleur tout le long du trajet et qui
n‘ont pas utilisé de coulewr

Utilisation des couleurs dans le schéma

Absence de couleurs
Couleurs cohérentes

M Couleurs non cohérentes

Graphique 9. Couleurs dans les schémas

Quels sont les endroits par ou passe l'eau ? (maislisés):

L'étude de cette question va permettre de fairbilam des représentations qu'ont
éleves sur le concept. En effet, pccette question, je vais focaliser mon attention Ist
vocabulaire utilisé tantlans les écri que sur les schéma& la suite de cette analyse, nc

pourrons dégager les principaux circuits "typesi rgssortent de ce recu
Tuyau:1,2,4,5,6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14,, 17, 18, 19, 20, 21, :
Fausse septique : 6

Station d'épuration : 1

—
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Roseaux : 1 Lac: 9
Cumulus : 2 Source : 12

Egouts: 2, 3,8,9, 11,12, 14, 15, 16, 17, 18220 Maison de nettoyage : 19
Montagne : 3, 11, 22 Centre d'épuration : 21

Riviére : 3, 6, 7, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 21 Pompe : 6, 7

Usine : 4, 7, 16 Mer : 8, 11, 13, 15, 18, 19, 22
Bac:5
Turbine : 6

Ce relevé des termes utilisés est tres révelakgueffet, qu'ils soient scientifiques ou

non, ces termes nous montrent que les éléves ordadibulaire sur le concept étudié.

Les mots "tuyaux" et "égouts” reviennent majorgaient. On peut tout de méme observer
gue certains éleves ne sont pas au point sur l@mobhotamment concernant le terme
"égouts". Comme dit précédemment, certains rédlisere distinction entre "tuyaux" et
"égouts", alors que ces concepts sont identiquasci€&tement, ils matérialisent en premier un
tuyau qui se termine par une grande bouche souterrquils nomment égout. Cette
représentation est donc un obstacle a la comprigmeds concept ; il sera donc important de

la modifier au cours de la séquence d'enseignement.

Les termes "mer", "riviere" et "montagne" ont égbement utilisés par les éléves ce qui
montrent qu'ils ont une bonne connaissance desindfou pourrait provenir I'eau. On peut,
toutefois, noter I'absence du terme "nappe" qgatidfa impérativement insérer au cours de la

séquence.

Les éleves se sont ensuite essayés a donner urama@ysteme qui pourrait nettoyer I'eau.
"Station d'épuration”, "centre d'épuration”, "usqe nettoie I'eau”, "maison de nettoyage" ou
encore "fosse septique" sont les termes qui res¥omlalgré I'effort réalisé pour donner un
nom derriere ce systeme, la plupart de ces teromsesnployés au mauvais moment dans le
circuit. En effet, on retrouve la station d'épuwatcomme station qui nettoierait I'eau pour la

rendre potable, ou encore des "usines qui nettdgmi" comme endroit d'ou provient I'eau.

—
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La séquence d'enseignement mise en place sersd@ganiser tous ces éléments, de facon a
construire un schéma du circuit de I'eau domestaplirent. On retrouve également sur un
schéma, la présence du mot "roseaux" au sein deateon d'épuration modélisée. Il sera

intéressant de discuter avec les éléves des aysélmes existant concernant I'épuration de

l'eau, tels que les filtres plantés de roseaux.

On retrouve ensuite les termes "turbine” et "pompkitilisation de ces termes montre que
certains éleves ont des connaissances concernarétieode de prélevement de I'eau dans le
milieu naturel. Le concept du circuit domestiquel'dau étant complexe, nous ne rentrerons

pas dans ces détails au cours de la séquenceigi@rsent.

L'utilisation des termes "bac" et "cumulus” commdreits d'ou provient I'eau sera a modifier,
car ceux-ci peuvent représenter un obstacle arlaeboompréhension du concept ; notamment
le terme "cumulus" qui a une tout autre fonctioe. rhot "bac" pourrait, peut-étre, provenir

des récupérateurs d'eau de pluie, présents daamesrhabitations.

Pour conclure sur les termes utilisés par les élewee chose m'a surpris ; en effet, le terme
"chateau d'eau” n'a pas été employé dans ce redagiense que certains éleves connaissent
cet ouvrage mais n'ont, peut-étre, pas su l'utibsebon endroit du circuit ou ne mettent pas
de sens derriere sa fonction. Ce phénomene peudi @expliquer par la situation
géographique de l'école. Saint-Affrique, malgrépsaition dans une région rurale, est une
ville de prés de 10 000 habitants et aucun chalésaw n'est présent sur la commune. Il sera

donc important de bien expliquer le role du chaw#aau lors de la séquence d'enseignement.

En conclusion de ce recuell, il me semble inténaisde réaliser des schémas "types",
issus des représentations initiales des éleves :
Schéma n°l :

7 —

Riviére ou mer ou montagne Maison iviere ou mer

—
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Ce schéma montre une connaissance concernantrie gmidépart et le point d'arrivée du
trajet de lI'eau. On peut noter, toutefois, quecleéma ne représente pas un circuit ; il est

longiligne. De plus aucun systeme de traitemerst néprésenté.

Schéma n°2:

/ Maison

Station d'épuration

\

\\\/

Riviére ou mer ou montagne

Ce schéma est le plus proche de la réalité ; ex, effi remarque tout d'abord la forme de
"boucle" signifiant un circuit. Le point de dépattle point d'arrivée sont corrects. On peut
aussi relever la présence d'un systéme de traiteevamt l'arrivée de l'eau a la maison.

Cependant, aucun systéme de traitement n'est ezpéésn sortie de maison.

Schéma n°3:

Maison

Station d'épuration ou "usine qui nettoie I'eau”

32
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Ce schéma "simple" permet de représenter un sysienigitement avant l'arrivée de I'eau a
la maison mais aussi a sa sortie. On peut égalemagéart la forme en "boucle” représentant un
circuit. Cependant, le point de départ et le pdiatrivée sont faux et on remarque I'absence

du milieu naturel (riviere, lac, montagne ...).

Schéma n°4 :

§_, .

Riviere ou mer ou montagne ddai Egouts

Ce schéma est semblable au schéma n°1, avec @i concernant le rejet qui se trouve
ici au niveau des égouts. On remarque donc l'abséasysteme de traitement mais aussi la

forme "longiligne" qui n'induit pas un circulit.

L'analyse de ce recueil de données, concernangpedsentations initiales des éléves, est donc
essentiel ; il montre que les éléves ont des cemaaces concernant le sujet avant méme
d'avoir recu un enseignement, de plus, il guiderssémble de ma séquence d'enseignement, a

travers les obstacles identifiés lors de cetteyaral

I11.3.3/ Obstacles observés
Voici la liste des obstacles décelés suite alyapades représentations initiales :

* |l n'y a qu'une seule station de traitement (statiépuration).
« L'eau qui sort de la station d'épuration est petabl

* Les canalisations et les égouts sont deux ouvidiffégents.

« A sa sortie de la maison, I'eau part directeméataer.

» L'eau termine son trajet dans les égouts.




I1.4/ Conception d'une séquence sur le circuit de I'eau domestique

11.4.1/ Démarche mise en ceuvre
Les programmes de 2008 soulignent que I'obsenjatie questionnement,

I'expérimentation et I'argumentation sont essestadns I'apprentissage des sciences et de la
technologie. Dans la mise en ceuvre de la séqué¢acejécidé de mettre en place une
démarche d'investigation "qui développe la curgda créativité, I'esprit critique et l'intérét
pour le progrés scientifique et technique" (BO @ujdin 2008). Lors de mes séances, il sera
important de faire en sorte que les éleves comprgnce qu'ils apprennent pour se sentir
entierement acteur. En ce point, la démarche dtigagion permet de placer I'éleve au centre

des apprentissages.

Le cahier d'expérience permet d'accompagner la mémaout au long de la séquence a
travers divers écrits (personnels, collectifs) et sle support aux traces des activités. Ces
traces peuvent avoir des fonctions différentesngine du recul sur les activités réalisées en
classe, garder en mémoire le travail réalis€, stracles apprentissages ou encore, s'assurer

de la bonne compréhension des éleves pour conahereéance et passer a I'étape suivante.

Chaque séance s'inscrit dans un schéma type ipatitc (résumé ou rappel de la séance
précédente), mise en situation (recherches, axtivou expérimentation), mise en commun
(synthése en classe entiere, bilan) et structurat@aboration des traces écrites, ou la
participation des éléves est primordiale). L'alce du dispositif (travaux individuels,

travaux de groupe et travaux collectifs) permetina meilleure gestion de I'hétérogénéité et
servira de support a I'évaluation formative. Céttaluation se réalisera au fil de la séquence a

travers le questionnement, les prises de pardés gtroductions écrites.

De plus, les conflits sociocognitifs auront un rilajeur. En effet, il sera important d'instaurer
des temps de débat, de fagon a confronter certhyptheses, représentations dans le but de

les faire évoluer en les déstabilisant.

Enfin, cette séquence suit un plan bien précisiinzhr la démarche d'investigation :
- Situation déclenchante
- Confrontation des représentations

- Hypothéses
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- Recherches (observation, documentation, expétatien)
- Interprétation des résultats

- Conclusion (validation ou non des hypothéses)

I1.4.2/ Objectifs et compétences travaillées
L'objectif principal de cette séquence est deefairoluer, modifier ou encore améliorer

les représentations initiales des éleves avecdasd&ment des obstacles qui ont été identifiés.

En référence aux programmes en vigueur, I'objgétiféral est le suivant : connaitre le
circuit domestique de I'eau et ses modalités detnant pour le maintien de sa qualité dans le
réseau de distribution. Au cours de la séquendérdiftes notions seront abordées comme, les
différents endroits sur terre ou l'on peut trouder I'eau, le réle d'un chateau d'eau, les
fonctions des deux stations de traitement, ou @lisecle rejet de I'eau a sa sortie de la station
d'épuration ... De plus, tout au long de la ségegles éléves développeront des compétences
en référence au socle commun de connaissancesmiEtnces et de culture (compétences 1,
3, 4, 6, 7) mais aussi des compétences plus spéesfi contenues dans les instructions
officielles (programmes du 19 juin 2008 et progi@ss du 5 janvier 2012). Les fiches de

préparation de la séquence sont accessibles erea(f@nexe 3 ).

11.4.3/ Déroulement de la séquence

Séance n°1 :

Cette premiere séance a pour objectif de recuddti représentations initiales des
éléves concernant le circuit domestique de l'eautreCret objectif, cette séance va permettre

de plonger les éleves dans le sujet et d'essaymrsibiter motivation et curiosité.

Le début de la séance est marqué par l'introdudtiosujet en faisant un point sur le trajet de
'eau domestique et le trajet de I'eau dans lareatfin d'éviter toute incompréhension. Pour
présenter le sujet de facon ludigue et en suivadémarche expérimentale, j'ai choisi, comme
situation déclenchante, d'amener les éléves autour lavabo et d'ouvrir le robinet. A ce
moment Ia, j'essaye d'observer un maximum d'élpees voir leurs premiéres impressions.
Aprés quelques secondes, j'introduis le questioenésuivant : "comment I'eau arrive-t-elle

au robinet et que se passe-t-il une fois qu'elieghalavabo ?". Les éleves commencaient déja

—
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a évoquer certaines de leurs représentations ; peumpas interférer ou modifier les

représentations de chacun, j'ai alors décidé denmeen classe pour débuter le recueil des
représentations initiales. Les modalités de cegibayant déja été abordées précédemment, il
est possible de mieux comprendre cette démarclee grd schéma disponible en annexes

(Annexe 1).

Lors de ce recuell, il est primordial de ne pas leygr le terme "circuit”, notamment dans
I'explication de la consigne, pour ne pas induiteschéma en forme de "boucle”. La consigne
doit étre comprise par tous les éleves et il epbmant de leur préciser que chaque dessin du

schéma doit étre légendé, de fagon a mieux compredqu'ils ont représenté.

A la fin du recueil, je leur explique que nous aiodécouvrir tout au long de la séquence
'ensemble de ce circuit, partie par partie, deotia@ suivre complétement la démarche
d'investigation grace au questionnement, la fortrariad'hypothéses, I'expérimentation et la

recherche.
Séance n°2:

La séance n°2 est la séance clé dans le déroul@mena séquence. En effet, elle va
permettre de poser les bases de notre travailvartrda confrontation des représentations et
I'élaboration des différentes hypotheses. Elle pérggalement d'orienter la phase de

recherche qui va suivre.

La séance a démarré par un rappel de la séancalprée de facon a remettre les éleves dans
le sujet. La deuxieme phase a permis une premagreantation des représentations ; en effet,
les éléves, regroupés par quatre, avaient pouctibgle construire un schéma commun au
groupe. La constitution des groupes a été une éapémportante et trés réfléchie. L'objectif
étant de confronter des hypothéses, les élevesm@&me groupe devaient donc avoir des
représentations différentes. J'ai donc essayé garti® au moins un éléve ayant une
représentation proche de la réalité dans chaquepgrdJne fois cette phase terminee, le
moment de la mise en commun allait permettre déraoter les représentations de I'ensemble
de la classe. Pour cela, j'ai disposé les schémtabbeau et nous avons entamé le débat. Lors
de ce débat, la parole est revenue principalemengkves avec des rappels de ma part tels

gue "croyez-vous que l'on peut boire I'eau quivardirectement de la riviere ?" ou encore

—

]
36 |



"peut-on rejeter I'eau sale de la maison directérdans la riviere ?", de facon a relancer la
discussion. Au cours de celui-ci, les termes, "bsagons", "nappe phréatique" et "chateau
d'eau”, qui n'étaient pas ressortis lors du reales|représentations, sont apparus. Ces termes,
scientifiques, font pleinement partie du circuitgstique de I'eau et ont également relancé le
débat. Plusieurs mises au point ont également figétes concernant les représentations
recueillies (fosse septique, I'eau de montagnejda..) Pour conclure la séance, nous avons
élaboré un schéma, commun a la classe, préseasadiffierentes hypothéses émises lors de la

discussion (Annexe 4).

Chéateau d'eau Maison

/

? ?

A

Riviére, lac, nappe souterraine

Ce schéema permet d'observer que les éléves sedsmst,la majorité, accordés sur l'aspect
cyclique du circuit avec comme point de départagnipd'arrivée, la riviere. Les éléves se sont
ensuite mis d'accord sur la nécessité de tragtau lavant qu'elle arrive a la maison mais aussi

lorsqu'elle en sort. Cependant, ils n'arrivent dasettre des mots derriere ces systémes de
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traitement. Le terme “station d'épuration” revienais ils ne s'accordent pas sur son
emplacement dans le circuit (avant ou apres laond?$. Nous avons donc décider de laisser
ces questions en suspens. Enfin, I'emplacemerth@teau d'eau n'est pas tres clair pour tous ;
se situe-t-il avant ou aprés le premier systémetrdgement ? Cette question doit étre

retravaillée dans la suite de la séquence.
Séance n°3:

La séance n°3 est une séance d'expérimentatiomaqudous plonger dans la phase de
recherche de la démarche d'investigation. En effietcours de cette séance, les éléves ont
pour objectif de découvrir, a travers lI'expériménta et la modélisation, les principaux
procédés mécaniques permettant le nettoyage de C=dte séance servira ensuite de point
d'appui aux deux séances suivantes concernarditentent de I'eau dans les deux stations de

traitement (potabilisation et épuration).

Cette séance a démarré par la présentation d'wteilb® d'eau sale (eau que l'on pourrait
pomper dans une riviére), composée de terre, déefewde brindilles et de papiers. J'ai alors
introduit le questionnement suivant : "comment rendlaire de l'eau sale ? A partir du

matériel a disposition (gobelets, entonnoir, ftrechinois, passoires, filtres a café, coton), les
éleves, regroupés par quatre, ont di mettre e plagrotocole expérimental permettant de
répondre a la problématique. Pour cela, ils dispasa'une fiche expérience ou ils devaient
renseigner, la description de I'expérience, le mehée I'expérience, la liste du matériel, les

résultats attendus et les résultats obtenus (Anblexe

La phase de mise en commun, a travers la confiontdes résultats, a permis de mettre en
avant l'efficacité d'une démarche par rapport aautee en comparant le résultat final obtenu
par chaque groupe (Annexe 6). Cette phase a égatlgraemis de faire réfléchir les éleves a
I'efficacité ou non de certaines associations gample : mettre une passoire sous un filtre a
café ne permet pas d’améliorer la filtration) et dfsgager un principe selon lequel les
filtrations successives doivent se faire du fileenoins fin au filtre le plus fin (par exemple :
passoire, chinois, filtre a café) . J'ai égalenpentaire remarquer aux éléves qu’en conservant

BN

un échantillon "témoin" a chaque étape, ils auta@ena possibilité de comparer les différents

—
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aspects de l'eau tout au long du nettoyage. Emdim,éléves ont pu observer, qu'aprés un
certain moment, l'eau s'éclaircie et les saleté®pesent au fond du gobelet.

Cette séance a donc permis de découvrir les dencigales techniques en matiére de
traitement de I'eau, a savoir, la filtration etdiécantation, mais elle va également servir de
point d'appui pour comprendre le fonctionnemere eble des deux systemes de traitement :

la station de potabilisation et la station d'égarat

A travers cette séance d'expérimentation et de lisatlén, les éléves ont pu faire le lien entre
I'enseignement d'un concept et le réel, car seeontjui ont réalisé le nettoyage de I'eau par
la pratique. La démarche d'investigation montretaait son potentiel ou I'éléve est placé au
coeur des apprentissages ; c'est lui qui élaborengasthéses, qui recherche et qui, par la

suite, va répondre a la problématique initiale.
Séance n°4:

La séance n°4 a pour objectif de découvrir la peesnstation de traitement : la station
de production d'eau potable ou de potabilisatian.céurs de cette séance différentes notions
seront abordées : qu'est-ce qu'une eau potablentm€ot savoir si une eau est potable ?

Quelles sont les étapes du traitement de I'eallec?a

La phase de recherche de la démarche d'investigatamntinué avec un retour sur la séance
précédente et l'introduction d'un nouveau queséorent : "pouvez-vous boire I'eau que vous
avez filtré ? Aprés un court débat, les élevesose accordés sur le fait que l'eau filtrée ne
peut pas étre consommée. La deuxiéme phase deséattee a permis de relancer la notion
d'eau potable avec la présentation de différentegellles contenant : de I'eau de riviere, de
l'eau de riviere filtrée précédemment et de 'eaudbinet. Un débat s'est alors installé pour
savoir qu'est-ce qu'une eau potable et laquelldesquelles parmi celles présentées sont
potables ? A ce moment 13, les éléves n'étaientopssd'accord ; pour certains, I'eau filtrée est
une eau potable car elle apparait "propre”, limpRleur verifier cette hypothése, nous avons
regardé une vidéo présentant une goutte d'eaefiltrue au microscope. Suite au visionnage,
les éleves se sont tous mis d'accord sur le fatagite eau n'est pas potable car on observe

encore la présence de bactéries. Cette phase dherche est indispensable dans la
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construction d'un savoir scientifique ; en effégst en procédant de cette facon, par étapes

successives, a travers divers questionnement (gavtar peut s'installer durablement.

Il existe donc une autre étape dans le traitementpgrmet de rendre l'eau potable ; la
diffusion d'une vidéo, sur les différentes étapas tdhitement dans une station de

potabilisation, a servi aux éleves a mettre enahadd cette étape : la désinfection.

La phase de structuration des connaissances agpeemésumer tout ce qui a été vu durant la
séance : la définition d'une eau potable et lescales étapes dans une station de

potabilisation.
Séance n°5 :

La séance n° 5 a pour objectif de découvrir lexadene systeme de traitement : la
station d'épuration. Outre cet objectif, les élexast devoir comprendre la différence entre les

deux stations de traitement et quel est le rolehdeune .

La séance a démarré avec un rappel de la séarmpnde sur la station de potabilisation et
l'introduction d'un nouveau questionnement : poorgekiste-t-il une deuxieme station de
traitement ? Un débat a alors commenceé ; certdve® se sont souvenus que l'eau ne peut
pas étre rejetée directement dans la nature sems\é@toyée. A la fin de la discussion une

guestion émerge : cette station est-elle identiglaepremiére ?

La deuxiéme phase de la séance avait pour obpetiechercher des informations sur cette
station ; j'ai alors diffusé une vidéo retracanthemin d'une goutte d'eau a l'intérieur d'une
station d'épuration. Cette vidéo était accompagiiéee activité ou les éleves devaient

compléter les différentes étapes du traitement.

Que ce soit une station de production d'eau potablene station d'épuration, les proceédeés et
technigues de traitement sont complexes. Il m'a demblé plus judicieux d'axer la recherche
des éleves sur la différence entre les deux stagbrieur role dans le circuit domestique de
l'eau. En effet, il ne faut pas oublier que lorslalenise en commun des représentations et
I'élaboration des hypotheses, nous avions laiss& geints d'interrogation au niveau des
systemes de traitement. J'ai donc introduit un sauvquestionnement qui, de part la
confrontation des hypothéses, devrait aboutir suréle de chaque station. "Pourquoi le
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traitement est-il différent dans les deux statidhkes éleves ont donc commencé a échanger ;
certains ont mis en avant le fait que I'eau qui 8ok rejetée a la riviere n'a pas besoin d'étre
potable, d'autres ont fait ressortir la notion detéries lorsque l'eau n'est pas désinfectée...
Tous ces échanges ont permis d'élaborer la traite éle la séance, a savoir le role et la

fonction de chaque station de traitement.
Séance n°6 :

Cette séance a pour objectif de faire le bilanadghlase de recherche et de conclure en
validant et invalidant les hypothéses de dépaite #h notamment permettre d'élaborer le

circuit de I'eau domestique, a travers les difflgemotions étudiées au cours de la séquence.

La séance a démarré avec un rappel de la séarcprge sur les fonctions des deux stations
de traitement. Cette phase a été I'occasion deostler sur I'emplacement exact de chaque
station. Le débat a été bref car la majorité degesl ont correctement placé les deux systemes
(la station de potabilisation en amont de la maisgnla station d'épuration en sortie de

maison).

La phase suivante a été la phase d'élaborationrdutoou les éléves ont di compléter un
circuit déja dessiné (Annexe 10). Pour cela, jlfusé un poster du circuit domestique de
'eau au tableau blanc interactif (TBI) (Annexe Cgtte phase a permis d'éclairer certains
éléves sur le réle du chateau d'eau et son empéateam sein du trajet de I'eau. Cette séance
est une séance importante dans la démarche digetgst car elle permet de valider et
d'invalider les hypothéses émises lors de la ptasguestionnement. Elle permet également
de rassurer certains éléves quant a I'évolutiomedes représentations et conclut de fagon
définitive la démarche d'investigation.

Séance n°7 :

Cette séance est le support de I'évaluation, qpowar objectif de recueillir les
représentations des €éléves apres la séquenceigfement mise en place. Pour pouvoir juger
de I'évolution des représentations, j'ai choisietionner le méme exercice que lors du recueil

initial ; & savoir, une maison dessinée au cergriadeuille avec deux fleches qui symbolisent
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l'eau qui arrive et I'eau qui sort. La seule ddfége avec le recueil initial est I'absence de la

définition du mot domestique qui est maintenanttnsa par les éléves.

I1.5/ Analyse des représentations apres la séquence d'enseignement

Pour analyser les représentations de fin de séqu@ktnexe 8), j'ai choisi de les
comparer au cas par cas avec les représentatitiades) De cette facon, je pourrais juger
I'évolution des représentations de chaque élevelinde cette comparaison , il m'a semblé
important de voir la progression globale de lasgasoncernant certains points clés du circuit.
Pour cela, j'analyserai I'évolution par rapport ariteres d'analyse mis en place lors du recueil
des représentations initiales. (Les questions gartiént été reformulées de facon a simplifier

la lecture des différents graphiques).

Légende :

S1: Station de potabilisation.

S2: Station d'épuration.

Cohérentes Une erreur mais les couleurs d'ensemble soréreates.
Cohérentes + Toutes les couleurs du schéma sont exactes.

Longiligne +: Le schéma ne forme pas une boucle fermée maipdets de départ et

d'arrivée sont identiques.

Eleves |Circuit de I'eau Couleurs représentées / [Termes utilisés
forme
Eleve |Avant: station d'épuration- |Avant : cohérentes / bouc [Avant : tuyau, statior
n°l : |maison + station d'épuration d'épuration, eau usée, eau non
Anna usée
(Annex N A . 4 Se -k rivia
e 9) Apres : riviere + S1+ ch_at_gau Aprés : cohérentes +/ boucl@prgs; riviere, mer, nappe
d'eau + maison + S2 + riviere phréatique, canalisation, statign

de potabilisation, chateau d'equ,
station d'épuration

Eleve |Avant:cumulus + maison Avant : pas cohérentes Avant : cumulus, tuyau, égot
n°2 : |égouts longiligne
Lucas

Apres : riviere + S1 + S2 +  |Aprés: cohérentes / Apres : riviére, station




maison + S2 + riviel

longiligne +

d'épuration , station ¢
potabilisation, canalisation

-

Eleve |Avant :riviére + maison + Avant : absence de couleurlAvant : montagne, riviere, ec

n°3: |égouts longiligne propre, égouts

Léo - - .
Aprés : riviere/mer + S1 + Aprés : couleurs pas Apres : riviere, mer, station de
maison + chateau d'eau + cohérentes / boucle potabilisation, chateau d'eau,
riviere/mer canalisation

Eleve |Avant: usine denettoyage 1 |Avant : cohérentes / bouc [Avant : usine qui nettoie I'eal

n°4 : |maison + usine de nettoyage eau sale, eau propre, tuyau

Roman o o ,

e Aprés: riviere/mer + S1 + Aprés: cohérentes +/ Aprés : riviere, mer, station de
chateau d'eau + maison + S2 ioucle potabilisation, chateau d'eau,
riviere/océan station d'épuration

Eleve |Avant:bac d'eau + maison |Avant : cohérentes/ bouc |Avant : bac, eau jopre, eal

n°s: |bacd'eau sale, tuyau

Océane _ o
Aprés : lac + S1 + chateau d'egApres : cohérentes + / bougkprés : station de potabilisatio
+ maison + S2 + lac chateau d'eau, station

d'épuration, lac

Eleve |Avant :riviere + maison + foss/Avant : cohérente Avant : riviere, pompe, turbine

n°6 : |septique longiligne tuyau, fosse septique

Allan . : . .

Aprés : riviere + S1 + maison tApres : cohérentes + / bougkpres : riviere, station d'eau
S2 +riviere potable, canalisation, station
d'épuration, égouts

Eleve |Avant : riviere+ usine di Avant : cohérentes + Avant : usine de traitemen

n°7 : |traitement + maison + usine dédongiligne tuyau, riviere

Adrian [traitement
Aprés : riviere + S1 + maison tApres : cohérentes + / bougkprés : riviere, canalisation,
S2 +riviere station de potabilisation, statio

d'épuration

Eleve |Avant: mer + maiso + égout |Avant : pas cohérentes Avant : mer, tuyau, égou

n°s : longiligne

Paulo
Aprés : riviere + chateau d'eayApres : pas cohérentes/ |Aprés : riviere, chateau d'eau,
maison + S1 + riviere boucle tuyau, station de potabilisation

Eleve |Avant:lac + maison + égoL |Avant : pas cohérentes Avant : lac, tuyau plaqu

neog : longiligne d'égout

Robin , o .
Aprés: lac + ? + maison + S2 Aprés : cohérentes / Aprés : lac, canalisation, statio
lac longiligne + d'épuration

Eleve |Avant:? + maison + eu Avant : cohérentes Avant : tuyau, ea

n°10 : longiligne

Zoé

Aprés : riviere + S1 + chateau
d'eau + maison + S2+ riviere

Aprés : cohérentes +/
longiligne +

Aprés : riviere, canalisation,
chéateau d'eau, eau propre, ea
sale, station de potabilisation,

station d'épuration
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Eleve |Avant: mer ou montagne Avant : cohérentes Avant : mer, montagne, égou
n°11 : |maison + égouts longiligne tuyau
Cécilia o o _
Aprés : riviere + chateau d'eauyApres : pas cohérentes/ |Aprés: riviere, eau sale, station
station d'eau + maison + riviérfooucle d'eau, tuyau d'égout, chateau
d'eau
Eleve |Avant: source + maison Avant : pas cohérentes Avant : source, tuyau, riviere
n°12 : |égouts + riviére longiligne égouts, eau sale, montagne
Lola . . .
Aprés : riviere + S1 + chateau|Aprés : cohérentes +/ Aprés : riviére, station d'eau
d'eau + maison + S2 + riviere (longiligne + potable, chateau d'eau, tuyau,
station d'épuration, eau sale, eau
propre
Eleve |Avant :riviere + maison + m« |Avant : pas cohérentes Avant : riviére, tuyau, me
n°i3: longiligne
Diego o . . , o .
(Annex Apres : riviere + S1+ ch_at_e\au Apres : cohérentes +/ boucl@pres_ : riviere, stzi\tlon de
e 9) d'eau + maison + S2 + riviere potablllsatlon, c_hateau d'eau,
station d'épuration, eau propre,
ne pollue pas
Eleve |Avant: mer + traitement - Avant : cohérentes + Avant : mer, eau traitée, tuya
n°14 : |maison + égouts + riviere longiligne eau sale, égouts, riviere
Alexian o . . ) o
e Apres : riviere + chateau d'eauApres : cohérentes + / bougApres : riviere, eau sale, tuyaul,
station pour I'eau + maison + chéateau d'eau, microbes, eau
riviere traitée
Eleve |[Avant: mer + traitement - Avant : cohérente + / Avant : eau traitée, tuyal
n°15 : |maison + égouts longiligne égouts, eau sale, mer eau propre
Sarah o o _
Apres : riviere + S2 + chateau |Aprés : cohérentes + / bouclepres : riviere, station
d'eau + maison + station de d'épuration, chateau d'eau,
décantation + riviere canalisation, station de
décantation
Eleve |Avant :riviére + usine di Avant : cohérentes + / bouc|Avant : riviere, usine, égout:
n°16 : |nettoyage + maison + égouts + eau sale, eau propre
Pauline riviere
Aprés : riviere + S2 + maison tApres : cohérentes + / bougkprés : riviere, canalisation,
S1 + riviere station d'épuration, station de
potabilisation
Eleve |Avant:tuyau + maison + égot|/Avant : pas cohérentes Avant : tuyau, égouts, eau s
n°i7 : boucle
Andréi o . . ] R .
a Aprées : riviere + S2 + maison tApres : cohérentes + / bougkpreés : riviere, eau sale, station
S1 +riviére d'épuration, eau propre, station
de potabilisation
Eleve |Avant :riviéere + nettoyage - |Avant : pas cohérentes Avant : riviére, tuyau, ea
n°18 : |maison + égouts + riviere/mer|boucle nettoyée, égouts
Mehdi

Aprées : mer + S1 + chateau
d'eau + maison + S2 + mer

Apres : cohérentes + / boug

l&pres : mer, station de

potabilisation, chateau d'eau,
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canalisation, station d'épuratic
eau sale, eau proj

—

Eleve |Avant :riviere + maison + me |Avant : pascohérentes Avant : riviere, tuyau, me
n°1o9 : longiligne
Aylen o . X . o o
Apres . riviere + S1 + chatea |Apres: cohérentes +/ Apres : riviere, canalisation,
d'eau + maison $2 + longiligne + station de potabilisation, chate
riviere/mer d'eau, station d'épuration, r
Eleve |Avant :riviere + maison - Avant : absence de couleurAvant : riviere, tuyau, égou
n°20 : |égouts longiligne
Devrim . _ . _
Aprés : riviere + maison + S2 |Aprés : couleurs cohérentesApres : riviere, station
? + riviére boucle d'épuratiol
Eleve [Avant :riviére + centre Avant : absence de couleunAvant : tuyau, riviére, centr
n°21 : |d'épuration + maison + égts + |boucle d'épuration, égou
Florent [riviere
Aprés : nappe/riviere/océan |Aprés: cohérentes + / bougkeprés : station de potabilisatio
S1 + chateau d'eau + maiso chateau d'eau, canalisatis
S2 + riviere/nappe/océ station d'épuration, mer, riviér
nappe, océ:
Eleve |Avant: montagne + maison |[Avant : absence de couleurAvant : montagne, tuyau, m
n°22 : |mer longiligne
Miguel

Apres : riviere + maison + S2

S2 + riviere/mer

Aprés : pas cohérentes /
boucle

Apres : riviere, station
d'épuration, me

Tableau 1. Représentations initiales et finales dedeve:

- L'eau que I'on boit provient des rivieres, des acsles nappes souterrai :

L'eau provient des rivieres, des lacs ou des
nappes souterraines

Graphique 10. Origines de I'eau que I'on boit
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Ce graphique nous montre uévolution trés intéressante concernant la provende
I'eau potable ; en effet, avant la séquence d'gnsgient, 45% des éléves citaient la rivier

lac ou lanappe souterraine tandis qu'apres la séquenceuseéléve cite la mer comn
endroit d'ou provient I'eau, soit 95% des él¢

- L'eau que I'on boit doit étre traitée avant d'&ria la maisor

L'eau est traitée par une station de potabilisation
avant d'arriver a la maison

20

15 M Traitement

10 station de potabilisation
5
0

Avant
Apres

Graphique 11. Traitement del'eau en amont de la maiso

Ce graphique permet d'observer 82% des éleves ont compris que l'eau ne pas
directement arriver de I'endroit d'ou elle provisans aucun traitement. De plus, 55% utili
un vocabulaire scientifique en citant la ion de potabilisation. Toutefois, quelqgt
confusions existergncore entre station d'épuration et station debjiation. 4 éleves sur z

pensent toujours que la station d'épuration se gituamont de la maisc
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- L'eau que I'on boit doit étre trée aprés sa dégradation a la maison :

L'eau est traitée par une station d'épuration a sa
sortie de la maison

20

15 B Traitement

10 B Station d'épuration
5
0

Avant

Apres

Graphique 12. Traitement de I'eau en sortie de maison

Ici encore, nous pouvons observer une évolutioromapte concernant le devenir
l'eau, aprés son utilisation et sa dégradalors des activités quotidiennes a la maison
effet, 82% des éléves pensent que l'eau doit éaiet¢ contre 18% avant la séque
d'enseignement. De plus, 64% utilisent un vocalmilaxpert en nommant la stati
d'épuration. Comme pour la station (otabilisation, certains éleves confondent encorélie

des deux systémes de traitement, (3 sur 22) séftt, B4 quatre éléves pensent que l'eat
rejetée directement dans le milieu nat

- Les eaux usées, qui ont été traitées, sont rejdgeslariviére:

L'eau termine son trajet dans la riviere

20

10

Avant Aprés

Graphique 13. Endroit ou est rejetée I'eau
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A travers ce graphique, nous pouvons voir I'évoluties représentations concern
I'endroit du rejet de I'eau. En effet, aprés laus@dge d'enseignement, 86% des €l¢(19 sur
22) nomment la riviere contre 32% en amont. Cepetdpuelques confusions persistel
certains éléves associdntijoursla riviereet les nappes souterraines ou encore la riviélee
mer.

- Le trajet de I'eau domestique suit un circuit aue point de départ et un point d'arriv
identiques :

Le schéma représenté forme un "circuit"

30
20
10

Avant

Aprés

Graphique 14. Forme des schémas

L'observation de ce graphique montre que la tétalés éleves (100%) ont comg
gue le trajet de I'eau dans la nature forme uruitilec des points de départ et d'arri
identiques.

Ces analyses refletent, de maniére générale, wietiéw significative des représentations
eléves concernant I'étude du circuit domestiqubede.Ces différents graphiques permett
de mettre en évidenapie les obstacles identifiés, lors de I'analyseedueil initial, on, dans
la globalité, été dépasséCependant,certaines représentations fausses incomplétes
persistent Des obstacles font donc encore résistance aul&tign d'une connasance
meilleure. Ces différents points seront abordés dierlaconclusioneiscussion

—
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- Evolution des représentations au cas par

Pas d'évolution :
Evolution faible : 9, 20
Evolution moyenne : 3, 8, 11, 14, 15, 16, 17

Evolution significative : 1, 2, 4, 5,, 7, 10, 12, 13, 18, 19, 21

Evolution des représentations

H Faible Moyenne H Significative

Graphique 15. Evolution des représentations

Ce graphige permet de conclure l'anal grace a l'observation de I'évolution t
représentations. La comparaison du recueil iniiggc le recueilinal, permet de souligni
une modification des représentations de I'ensendeéléves. Pour plus de la moitié d'e
eux, cette évolution est significative (55%pour 36% I'évolution est moyenne et pour 9
I'évolution est faible. Enfin, a la lectt du tableau représentant I'étude au cas par cas
semble important de relever I'évolut, pour tous les élevedans le vocallaire scientifique

enployé pour expliquer le conce.
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CONCLUSION

Depuis plusieurs années, les méthodes traditiemekl que le modele transmissif,
ont montré leurs limites. D'autres alternatives donic été mises en avant, comme le modéle
socioconstructiviste qui place I'éléve au centre deprentissages. Dans l'enseignement des
sciences, pour rendre I'éleve acteur de son saVvdayut s'intéresser a ses représentations
premiéres. Cependant, méme si la prise en comeratgeésentations initiales tend a se
développer, certains enseignants continuent dedédgisser par peur que la démarche
d'investigation "réclame trop de temps et les emm@éd'achever le programmé®.Mes
recherches théoriques m'ont conforté dans l'idéeegtinécessaire d'orienter un enseignement
en fonction des représentations des éleves et nmamen fonction des obstacles identifiés
lors du recueil de ces représentations. Cependaeljien peut-on faire entre le traitement des
données récoltées et le cadre théorique retenm@ parait donc important de revenir sur les
points saillants qui ont émergé lors de cette amaly

Tout d'abord, lors de I'analyse du recueil inifjal, pu observer I'absence de représentation de
chateau d'eau, pour l'ensemble des éléves. Ce Umangeut s'expliquer par les
représentations sociales autour de I'environnemestidien des enfants. Comme le soulignent
J-P. Astolfi et M. Develay, cet environnement audgs répercussions sur la construction de
la pensée (théorie de Moscovici). En effet, il isexpas de chateau sur la commune de Saint-
Affrique et ceci peut expliquer I'absence obserdéms de ce recueil, un deuxieme point
marquant a été mis en évidence ; les éléves digirigles canalisations, qu'ils homment
"tuyaux”, et les égouts. Cette représentation pdturprovenir de linachévement du
développement cognitif et donc de la maturité deéses, en référence a la psychologie
génétique (théorie de Piaget). Les autres obstatdeslés peuvent quant a eux avoir une
origine épistémologique, c'est a dire une origige lau savoir en lui-méme. Dans ce cas,
l'obstacle est principalement constitué d'une cissaace partielle et inachevée. Les exemples
de l'eau qui termine son trajet dans les égoutdeola station d'épuration qui permettrait de

produire de I'eau potable, confortent cette origine

*2 Giordan, A. (2010)Aux origines du savoir - La méthode pour apprendliee : Editions Ovadia.
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L'évolution des représentations étant au cceur tle mrherche, j'ai donc mis en place une
démarche visant a prendre en compte les obstpolestenter de les dépasser. La séquence
d'enseignement, a travers la démarche d'investigadi été pour moi le moment de "tester" les
méthodes et concepts préconisés par les chercpeurdaire évoluer les représentations. Au
cours de celle-ci, difféerents moyens ont été misoeuvre : questionnement, formulation
d'hypothéses, confrontation des représentatioohgerehe et expérimentation, généralisation
et institutionnalisation du nouveau savoir. Letaaient du recueil final montre I'évolution de
leurs représentations ou les différentes notiontbgmnt se construire progressivement. Parmi
ces évolutions, le role de la station d'épuratiansde circuit domestique de l'eau, est une des
plus significatives. L'origine de cette évolutioeup s'expliquer par le réle important accordé a
la confrontation des représentations qui a permigldcer les éleves en conflit avec leur
propre point de vue. Comme le souligne A. Giorda@ .ede Vecchi elle permet "une prise de
recul & une restructuration avec réaménagemenavhirsnitial” 3. Cette déstabilisation des
représentations s'est également effectué lors lugtgléa travers des conflits sociocognitifs, qui
ont permis de construire de nouveaux modeles coanele concept.

Une seconde évolution marquante (la présence desystemes de traitement), peut étre mise
en relation avec la méthode "objectif-obstacle"ra¢é par J-L. Martinand. Celle-ci a permis
de mettre en place des situations d'apprentissaggs pour objectif le franchissement de
I'obstacle identifié (ici, "il n'existe qu'une seudtation de traitement") et de construire ainsi un
nouveau savoir en tenant compte de I'erreur igitiBlans ce cas, la représentation de I'éleve
prend tout son sens et le rend acteur de son dmzage. Cela nous renvoie également vers la
théorie de A. Giordan et G. de Vecchi, "faire apear aller contre”, ou selon ces auteurs, ce
concept permet de construire solidement et duradieéme nouveaux apprentissages et donc
de nouvelles représentations.

Cependant, l'analyse du recueil final montre unesigptance de certaines représentations.
Concernant I'emplacement, dans le circuit, des dsigxeémes de traitement, quatre éléves
représentent la station d'épuration en amont dedigon. Hors, lors de la séance n°6, qui a
permis d'élaborer le circuit domestique de I'eauxdde ces éleves n'étaient pas présents. Le

fait de ne pas avoir assisté a une séance détermirguant a la modification de cette

** GIORDAN A. et DE VECCHI G. (1987),es origines du savoir. Des conceptions des apprsnaux
concepts scientifiquedleuchatel-Paris, Delachaux et Niestlé.
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représentation peut expliquer cette persistancaésDanalyse de la forme du circuit, on
remarque que tous les éleves ont représenté umacheec un point de départ et un point
d'arrivée identiques mais certains, n'ont pas sgmté le schéma en forme de boucle. Cet
obstacle pourrait étre lié & un choix pédagogigoe, pertinent, que j'ai effectué et avoir donc
une origine didactique (théorie de Brousseau)eféet, le support utilisé afin de compléter le
circuit domestique de I'eau ne représentait pasbonele (Annexe 10). Une autre origine, la
psychologie génétique (théorie de Piaget), peutligbgr la persistance de certaines
représentations, comme le rejet de I'eau dans ig dans ce cas, I'éleve n'est pas encore prét
a modifier sa représentation. Enfin, l'origine stesi qui selon A. Giordan et G. de Vecchi

"joue, dans certains cas, un role prépondérdmeut &tre mise en avant.

Ce travail autour des représentations a donceéfé tonducteur de cette étude qui
présente, inévitablement, des limites ; en efetrelcueil final s'est effectué "a chaud”, sept
semaines apres le recueil initial. Afin de voilugie telle démarche permet de construire un
savoir durable dans le temps , c'est a dire degéseptations pérennes, il aurait été intéressant
d'effectuer le recueil final quelques mois apres.dlus, en prenant du recul sur la démarche
mise en place, il aurait été judicieux de prendus pe temps pour établir les représentations
des éleves, notamment a travers l'entretien, Gerpbrtant de la conception n'est pas ce qui
est directement exprimé, ce sont les inférencesnque pouvons faire sur le fonctionnement
mental de I'apprenant®. Enfin, pour confirmer I'efficacité du "faire avpour aller contre”, il
aurait été intéressant de mener une séquence i@nte concept, dans une autre classe, en ne
donnant aucune suite aux représentations init@édsséléves ("faire avec") afin de comparer

les deux méthodes au sujet de I'évolution des septétions.

Pour conclure, ce travail de recherche m'a coafdans 'idée que la prise en compte
des représentations et l'acquisition d'un conoept extrémement liées. Malgré la persistance
de certaines représentations, I'ensemble des dEvest modifiees pour tendre vers un savoir
scientifique. Il parait donc indispensable de coésir les obstacles des éleves dans leurs

représentations car, comme le souligne G. de VeethN. Carmona-Magnaldi, "une

* Giordan, A. et De Vecchi, G. (201Q)enseignement scientifique : comment faire poe gua marche ».?
Paris : Delagrave Edition.

* Giordan, A. (2010)Aux origines du savoir - La méthode pour apprendliee : Editions Ovadia.
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conception (...) est particuliérement résistantelrangement®. Cette démarche semble étre
utilisée principalement en sciences, mais je pepsé s'agit d'une méthode d'apprentissage
qui peut étre efficace dans d'autres disciplinesrae les mathématiques, le francais, I'histoire
et la géographie. En effet, un tel concept pewd daveloppé afin de remettre en cause les
représentations, les regles ou idées que les és&veant construits au fil du temps. Procéder
ainsi, c'est interagir avec les éléves en les ptaga centre des apprentissages car, comme le
dit J. Bruner, "apprendre est un processus iniédants lequel les gens apprennent les uns des

autres™’.

** DE VECCHI, G. et CARMONA-MAGNALDI, N. (1996)Faire construire des savoirfaris : Hachette
Education.

3" BRUNER, J. (1996).'éducation, entrée dans la culture : les problémed'école & la lumiére de la
psychologie culturelleParis : Editions Retz
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ANNEXE 1 :

Schéma pour le recueil des représentatis initiales
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ANNEXE 2 : Exemples de représentations initiales éléves

- ¥ ™ . Pk
- L o =
— —
- | <
[ . b
- a = == = ] ALix
o i

.
.
: K
[ g
= :
L — L
.', -
K
TIRMEI T ¥ Lo
—gp— "8

e " ra
et vial b ot o Laae A.—--«-,-l-—-q.-q_ | -

i'_,:‘\’_-'\l-l;J'_uﬂu-ll. PP P —

—

]



TIREROM = Ljﬁ@—
@ (D/oul \S\‘v.mk QL oo Voo L eom A.Q(W\OJ:L?—LC\\M’L q

Dom\-uuh‘\ﬂv«a_-. iR o Rol mrodlmen .

D 8 Fou Veilisce

—
[e)]
o

| S—




ANNEXE 3 : Fiches de préparation de la séguence

I/ Que disent les instructions officielles ?

Programmes Progressions de Vocabulaire Compétences spécifiques
de 2008 2012 (cycle 3)
M1
La matiere La matiere Potable, pure, | - Connaitre le trajet de I|eau
L'eau : une | L'eau, une ressource, | limpide, domestique de sa provenance a
ressource, le | le maintien de sa | décantation, I'usager.
maintien de sa | qualité pour ses | filtration, réseau | - Différencier eau trouble, limpide,
qualité pour ses | utilisations d’eau, station | pure, potable.
utilisations d’épuration, - Connaitre des méthodes de
traitement, traitement permettant d’obtenir de

domestique, eaux | I'eau potable.
usées, canalisations.

Environnement et | Traitement, station | - Connaitre les modalités de
développement d'épuration traitement de I'eau et de maintien
durable de sa qualité dans le réseau de
L'eau : une ressource distribution.

- ldentifier des actions de controle
et de limitation de la consommation
d’eau.

Socle commun de connaissance de compétences et de culture

Compétence 1 : La maitrise de la langue frangaise.
- Lire, dire et écrire.

Compétence 3 : Les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technologique.

- Pratiquer une démarche d'investigation : savoir, observer, questionner.

- Manipuler et expérimenter, formuler une hypothése et la tester, argumenter, mettre a |'essai plusieurs
pistes de solutions.

- Exprimer et exploiter les résultats d'une mesure et d'une recherche en utilisant un vocabulaire
scientifique a |'écrit ou a I'oral.

- Exercer des habiletés manuelles, réaliser certains gestes techniques.

Compétence 4 : La maitrise des techniques usuelles de l'information et de la communication.
- S'informer et se documenter : lire un document numérique.

Compétence 6 : Compétences sociales et civiques.

Compétence 7 : Autonomie et initiative.




II/ Déroulement de la séquence

Durée : 7 semaines - 1 séance hebdomadaire. Nombres de séances : 7

Objectif général : Connaitre le circuit domestique de I'eau et ses modalités de traitement pour le

maintien de sa qualité dans le réseau de distribution.

Légende : | : individuel ; CE : classe entiére ; PG2 : par groupe de 2 ; PG4 : par groupe de 4

Séance n°1- Représentations initiales des éléves

Objectif : Recueillir les représentations initiales des éleves sur le circuit de I'eau domestique.

Matériel : Fiche représentations initiales, crayons de couleur.
Durée : 35'

15'

CE

Phase 1 : Anticipation et problématique
Explication sur la séquence en faisant la distinction entre le trajet de I'eau dans la nature
et le trajet de I'eau domestique.
Situation déclenchante : Trouver un point d'eau dans I'école, ouvrir le robinet et
introduire le questionnement :
"Comment I'eau arrive-t-elle au robinet et que se passe-t-il une fois qu'elle part ?"

20'

Phase 2 : Evaluation diagnostique
Cette évaluation va permettre de faire émerger les représentations sur le circuit
domestique de I'eau et faire un état des lieux des connaissances de la classe et ainsi
structurer la séquence.
Une seule question est posée : "d'ou vient et ou va |'eau domestique"
Consigne : Réponds a la question en complétant le schéma du le trajet de I'eau
domestique. Tu peux aussi I'expliquer avec des mots.
(Il est important lors de cette phase de ne pas employer le mot circuit).

Séance n°2 - Mise en commun des représentations initiales

Objectifs : - Confronter les représentations des éléves.
- Elaborer des hypothéses concernant le circuit de I'eau domestique.

Matériel : Fiches "représentations initiales" complétées , Fiche" représentations initiales" vide,
grande ardoise.
Durée : 45'

CE

Phase 1 : Anticipation
Rappel de la séance précédente : observation de I'eau qui s'écoule + recueil des
représentations

—
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15' | PG4 Phase 2 : Mise en situation

En groupe, les éleves vont reprendre leurs schémas et se mettent d'accord sur un
schéma commun.

Consigne : Réalisez un schéma commun en vous mettant d'accord sur les différentes
étapes du trajet de l'eau.

Les éléves verbalisent leur hypothéses personnelles, les confrontent afin de construire le
schéma.

Phase 3 : Mise en commun

15' | CE | Affichage des schémas au tableau.

Débat collectif autour des différentes représentations et donc des différentes
hypothéses.

Phase 4 : Elaboration des hypothéses

10' | CE | Construction d'un schéma commun a la classe (sur grande ardoise) répertoriant les
différentes hypotheses, en laissant des points d'interrogations sur les questions encore
en suspens.

Séance n°3 -1a pollution de I'eau

Objectif : Connaitre les différents procédés "mécaniques "permettant le nettoyage de I'eau ;
décantation et filtration.

Matériel : Cahier de sciences, de I’eau sale préparée par I’enseignant, 1 fond de grande bouteille
d’eau sale par groupe (environ 1/2 L), 3 gobelets transparents par groupe, entonnoirs ou hauts de
bouteille en plastique découpés, éponges, essuie-tout, torchons, filtres : filtres a café,

chinois, passoires, grilles a peinture, coton...

Durée : 60'

5" | CE Phase 1 : Anticipation
Présentation a la classe d'une bouteille d’eau sale préparée le jour de la séance (eau avec
terre, papier, papier aluminium, carton, brindilles et feuilles) et introduire le

questionnement : "Comment rendre claire de I’eau sale ?"

30' | PG4 Phase 2 : Expérimentation
Les éléves s'accordent sur un protocole commun et le mettent en ceuvre tout en
complétant la fiche expérience jointe : "Comment nettoyer des eaux sales ?"

(Description de I'expérience / Schéma de I'expérience / Liste du matériel nécessaire /
Résultats attendus / Résultats obtenus)

20' | CE Phase 3 : Confrontations des résultats/mise en commun

Le porte-parole de chaque groupe apporte a I’enseignant le gobelet contenant le résultat
final du nettoyage de son échantillon d’eau sale. Attribuer, a ce moment-la, un numéro
au groupe et le noter sur le gobelet. Tous les gobelets sont placés céte a cote de fagon a
ce qu’ils soient visibles par I’ensemble des éléves et puissent étre comparés. Le porte-
parole et le secrétaire présentent alors le protocole mis en place par leur groupe et les
modifications éventuelles qu’ils ont pu y apporter.

]
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La comparaison des contenus des gobelets permet de mettre en évidence I'efficacité
d’une démarche par rapport a une autre.

5I

Phase 4 : Structuration
Pour rendre claire de I’eau sale, on peut la passer a travers des filtres (passoire, tissus,
filtre a café, coton...).
Plus les trous du filtre sont fins, plus I'eau sera claire. Cette méthode s’appelle la
filtration.
Lorsqu’on laisse reposer I'eau sale, certaines saletés coulent, s’entassent au fond et I'eau
s’éclaircit. Cette méthode s’appelle la décantation.

Séance n°4 - L'eau potable

Objectif : - Différencier eau trouble, limpide, potable.

- Connaitre les étapes du traitement de I'eau potable.

Matériel : Cahier d'expérience, différentes bouteilles d'eau, vidéo "Paramécie", vidéo station de
production d'eau potable
Durée : 60'

5I

CE

Phase 1 : Anticipation
Rappel de la séance précédente : "Pouvez-vous boire I'eau que vous avez filtrée ?"

35'

CE

CE

Phase 2 : Mise en situation
Présentation aux éléves de diverses bouteilles contenant : de I’eau de riviere, de
I’eau de riviere filtrée précédemment, de I’eau du robinet, de I'eau en bouteille.
Demander aux éléves : "D’aprés vous, qu’est-ce qu’une eau potable ?
Lesquelles parmi celles présentées sont potables ?"
Débat collectif autour des représentations

Les éleves tentent de répondre aux questions, échangent, formulent des hypotheses.
La mise en commun des représentations permet d'aboutir au questionnement suivant :
"Comment savoir si une eau est potable ?"

Vidéo "Paramécie"

Diffusion d'une vidéo représentant une goutte d'eau observée au microscope, apres filtration
et décantation.

"Qu'observe-t-on ?" Amener les éleves a se rendre compte de la présence de corps étrangers
ce qui permet de conclure que cette eau (limpide) n'est pas potable.

Les étapes du traitement de I'eau potable

Diffusion d'une vidéo présentant les différentes étapes d'une station de traitement d'eau
potable.

Activités : compléter le schéma du traitement avec les procédés correspondants; dégrillage,
tamisage, décantation, filtration et désinfection puis en indiquant la qualité de I'eau : trouble,




limpide, potable.

10' | CE Phase 3 : Mise en commun
Mise en commun au TBI. Les éleves viennent compléter le schéma et expliquent le réle de
chaque étape.

10' | | Phase 4 : Structuration

Une eau claire et transparente sans odeur n’est pas forcément potable.

Il peut y avoir des germes, des virus et des bactéries nuisibles pour la santé. Une station de

production d'eau potable permet d'éliminer toutes ces bactéries pour rendre I'eau potable.

Potable : que I'on peut boire sans danger pour notre santé.

(Les éléves collent ensuite leur schéma sur les différentes étapes du traitement).

Séance n°5 - La station d’épuration

Objectif : - Connaitre les principales étapes mises en ceuvre pour le nettoyage de I’eau dans
une station d’épuration.

- Différencier une station de potabilisation et une station d'épuration.

Matériel : vidéo "la goutte d'eau", fiche "étapes du traitement", cahier de sciences

Durée :

Phase 1 : Rappel de la séance précédente
Rappel rapide des différentes étapes et introduction du questionnement :

10' | CE | Pourquoi existe-t-il une deuxiéme usine de traitement ?

Certains éléeves se souviennent, d'apres le circuit de I'eau domestique, que I'eau ne peut
étre rejetée dans la nature sans étre nettoyée. Les éléves se demande, ensuite, si cette
usine est identique a la premiere.

Phase 2 : Mise en situation
Les étapes du traitement dans une station d'épuration :
- Vidéo "La goutte d'eau" : diffusion d'une vidéo retragant le chemin d'une goutte d'eau a
I'intérieur d'une station d'épuration.

20' | 1 Consigne : A l'aide de la vidéo, compléte le schéma présentant les étapes du traitement,
avec les procédés correspondants : dégrillage, dessablage, déshuilage, décantation,
traitement biologique.

Phase 3 : Débat collectif

10' | CE | Introduction du questionnement : "Pourquoi le traitement est-il différent dans les deux
stations ?" Les élevent échangent, formulent des hypothéses pour répondre a la question.
Lors du débat, effectuer des relances afin que les éleves construisent la trace écrite.

Phase 4 : Structuration

10' | CE | Une station de potabilisation permet de nettoyer I'eau pour la rendre potable.

Une station d'épuration permet de nettoyer I'eau pour pouvoir la rejeter dans la riviere
sans danger pour I'environnement.

—
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Séance Nn°6 - Le circuit de I'eau domestique

Objectif : - Valider les hypothéses émises en début de séquence.

- Connaitre les différents ouvrages et leur réle au sein du circuit domestique de I'eau.

Matériel : Poster "circuit de I'eau", circuit domestique vide, crayons de couleurs, cahier de sciences.
Durée : 45'

CE

Phase 1 : Anticipation
Rappel de la séance précédente sur le réle de chaque station de traitement.

Phase 2 : Mise en situation
Réalisation d'un circuit domestique de l'eau :
Q1 : Les éléeves doivent compléter le circuit avec le nom des différents constituants (

20' | | riviere, lac , nappe souterraine, station de potabilisation, chateau d'eau, canalisation,
maison, station d'épuration et riviére).
Q2 : Les éléves doivent colorier en bleu I'eau propre que I'on peut boire et en marron Il'eau
sale.
Pour les aider, diffusion d'un poster représentant le circuit de I'eau.

Phase 3 : Mise en commun

15' | CE | Mise en commun au TBI. Les éléves viennent compléter le schéma et expliquent le réle de
chaque étape.

5' I Phase 4 : Structuration

Collage du circuit.

Séance n°7 - Evaluation

Objectif : - Vérifier le niveau d'acquisition des éléves.

- Observer |'évolution des représentations.

Matériel : Fiche évaluation, crayons de couleurs.
Durée : 30'

30'

Consigne : Réponds a la question en complétant le schéma du trajet de I'eau domestique.
Tu peux aussi I'expliquer avec des mots.

—
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ANNEXE 4 : Schéma représentant les hypothéses élabes
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ANNEXE 5 : Fiche expérience
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ANNEXE 6 : Photographies du résultat de |I'expériene




ANNEXE 7 : Poster du circuit domestique de l'eau
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ANNEXE 8 : Exemples de représentations d'éléves a@s la séquence
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ANNEXE 9 : Exemples de représentations avant et aps la séquence

Anna

—

]



Diego

iy, SE— | = aal; & L O a—
= s el -
o
(YA
T —
Y|
|
3 1 -
LiL
h - T TR P P T

—

]
74 |



ANNEXE 10 : Schéma du circuit domestiqgue de I'eau Document éléve




ANNEXE 11 : Extrait d'un cahier de sciences d'un @&ve
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