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Note au lecteur – Erratum

d'onde).

Je tiens enfin à remercier les membres du jury pour la qualité de leurs 

éléments sont invités à se référer à cette version déposée.
Les lecteurs souhaitant réutiliser les données ou vérifier certains 

accès sur Nakala à l'adresse suivante :
données associée à cette thèse est désormais accessible en libre 
données produites dans le cadre de cette recherche, la base de 

Par ailleurs, afin de favoriser la transparence et la réutilisation des 

consultation du manuscrit.
Je remercie les lecteurs de tenir compte de ces éléments lors de la 

d'onde » a été utilisée par erreur. Il convient de lire « lame λ » (lame 

Lors de la soutenance, deux erreurs ont été soulevées par les 

manuscrit vol. 1 : p. 92 ; p. 95 ; p. 181-182), la mention « lame 1/4 
- Sur certaines planches techniques (Annexes III.31 à III.39 et corps du 

ni les analyses, ni les interprétations développées dans ce travail.
concernent uniquement leur représentation cartographique et n'affecte 

carte des sites archéologiques (fig. I.1) sont erronées. Ces erreurs 
- Certaines des coordonnées géographiques (GPS) reportées sur la 

de transparence scientifique et d'information du lecteur, à savoir :
mettre à disposition les données associées à ce travail, dans un souci 

m'a néanmoins semblé essentiel de signaler ces corrections et de 
membres du jury. Une révision du manuscrit n'a pas été engagée. Il 

remarques et de leurs échanges lors de la soutenance. 

https://nakala.fr/10.34847/nkl.4b618zwd
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Annexe I.1 : Biogéographie actuelle du Renne sauvage. Carte réalisée d’après 
les données de l’IUCN. 

 

 
 

 

Annexe I.2 : Biogéographie actuelle du Cerf sauvage. Carte réalisée d’après les 
données de l’IUCN. 
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du Renne sauvage
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Annexe I.3 : Biogéographie actuelle du Chevreuil sauvage. Carte réalisée d’après 
les données de l’IUCN. 

 

 
Annexe I.4 : Biogéographie actuelle du Bison sauvage. Carte réalisée d’après les 

données de l’IUCN. 
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Annexe I.5 : Biogéographie actuelle du Cheval sauvage. Carte réalisée d’après 
les données de l’IUCN. 
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Annexe I.6 : Distribution globale des biomes du monde. D’après les archives de 
l’École Nationale Supérieure de Lyon, carte réalisée par Sten Porse. 
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Annexe I.7 : Tableau descriptif donnant les dimensions et les composantes des 

structures de combustion identifiées au cours des fouilles récentes. D’après le 

rapport d’opération 2009 (Turq et al., 2009). 

 

 
 

 

Annexe I.8 : Localisation des foyers au sein du niveau 7. D’après le rapport 

d’opération 2009 (Turq et al., 2009). 
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Annexe II.1 : Tableau des saisons de déposition des Zones au sein d’un 

échantillon actuel de 216 Rennes adultes de Kaminuriak. Les pourcentages 

représentent le taux de complétude des Zones (d’après A. Pike-Tay, 1995).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 8 

Annexe II.2 : table des correspondances stratigraphiques entre les anciennes (J. 

Lafille) et les nouvelles (A. Turq,H. L. Dibble, P. Goldberg, S. P. McPherron et D. 

Sandgathe) fouilles (d’après Turq et al., 2009, p.6). 
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Annexe II. 3 : Liste des dents sélectionnées au sein des collections J. Lafille pour 

la découpe en vue de l’analyse cémentochronologique des niveaux IV à VII ; 

échantillonnage réalisé en collaboration avec E. Discamps. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Couche Lafille (Turq) Marquage Taxon Anatomie Côté N° lames (Projet DeerPal)

IV (7) I21-35 Rangifer tarandus Molaire inférieure gauche DP_22, DP_22.2

IV (7) G19-22 Rangifer tarandus Molaire inférieure gauche DP_82, DP_82.2

IV (7) L18-142? Cervus elaphus M1+M2 inférieure gauche DP_153, DP_153.2

IV (7) L19 Cervus elaphus Molaire inférieure droite DP_154, DP_154.2

V (6) I22 Cervus elaphus M1+M2 inférieure gauche DP_150, DP_150.2

V (6) L16-20 Rangifer tarandus Molaire inférieure gauche DP_151, DP_151.2

V (6) I21-53 Rangifer tarandus M3 inférieure gauche DP_152, DP_152.2

VI (5 ou 6) I20 Rangifer tarandus M1 inférieure droite DP_144, DP_144.2

VI (5 ou 6) I20 Rangifer tarandus P4+M1 inférieure droite DP_145, DP_145.2

VI (5 ou 6) I19 Rangifer tarandus M1+M2 inférieure droite DP_146, DP_146.2

VI (5 ou 6) I19 Rangifer tarandus P2+P3+P4+M1+M2+M3 droite DP_147, DP_147.2

VI (5 ou 6) I20 Rangifer tarandus Molaire inférieure droite DP_148, DP_148.2

VI (5 ou 6) L17 Rangifer tarandus Molaire inférieure droite DP_149, DP_149.2

VI (5 ou 6) I21 Cervus elaphus Molaire inférieure droite DP_143, DP_143.2

VII (5) M18 Rangifer tarandus M2 inférieure gauche DP_138, DP_138.2

VII (5) I20 Rangifer tarandus M2 inférieure gauche DP_139, DP_139.2

VII (5) I22 Rangifer tarandus M2 inférieure gauche DP_140, DP_140.2

VII (5) I20 Rangifer tarandus M2 inférieure gauche DP_141, DP_141.2

VII (5) L16 Rangifer tarandus M2 inférieure gauche DP_142, DP_142.2
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Annexe II. 4 : Propocole de découpe des dents et de réalisation des lames 

minces pour les analyses cémentochronologiques (texte écrit par E. Pubert).  

 

1- INCLUSION  
Inclusion de la dent dans de la résine époxy transparente (PRESI MA2+) jusqu'à la base de la couronne 
-> polymérisation 24h minimum.

2- EXTRACTION COURONNE 
Coupe transverse au niveau de la base de la couronne avec une tronçonneuse à disque diamanté 
(Buehler Isomet 5000) -> extraction de la couronne.

3- COUPE 
Coupe longitudinale (axe mésio-distal passant à travers les racines) de la dent dans son bloc de résine, 
avec une tronçonneuse à disque diamanté (Buehler Isomet 5000).

4- POLISSAGE DE SURFAÇAGE 
Polissage de la surface de coupe en utilisant plusieurs abrasifs de taille décroissante sur polisseuse
(PRESI Le Cube et PRESI Mecatech) : disque abrasif P240, disque diamanté 54 µm, disque diamanté 18 µm, 
suspensions diamantées 9 µm, 3 µm et 1 µm sur disques de polissage tissé.

5- NETTOYAGE ET SÉCHAGE
Nettoyage à l'éthanol des surfaces polies des blocs, puis séchage à l'air libre pendant 24h minimum 
ou en étuve à 50°C pendant une heure minimum.

6- COLLAGE 
Collage de la surface polie des blocs, sur lame de verre avec colle époxy -> polymérisation 24h minimum à 
température ambiante.

7- COUPE D'ARASEMENT
Coupe du bloc fixé sur la lame de verre, au plus près du verre avec tronçonneuse à disque diamanté. 
Après découpe, le spécimen fixé sur la lame de verre fait entre 500 µm et 800 µm d'épaisseur.

8- POLISSAGE 
Polissage pour réduction d'épaisseur en utilisant le disque abrasif P240 et les disques diamantés 54 µm 
et 18 µm jusqu'à une épaisseur comprise entre 100 µm et 110 µm.

9- POLISSAGE DE FINITION 
Polissage pour un enlèvement des marques de façonnage, en utilisant les suspensions diamantées de 9 µm, 3 µm 
et 1 µm sur disques de polissage tissé. A la fin de cette étape le spécimen doit faire entre 90 µm et 100 µm.

10- NETTOYAGE ET SÉCHAGE 
Les lames terminées sont nettoyées à l'éthanol puis séchées à l'air libre pendant 24 h minimum avant d'être
rangées dans des boites de classement en bois.

NOTE 1 : Durant les phases 8 et 9, l'épaisseur des spécimens est contrôlée en utilisant un micromètre numérique.

NOTE 2 : Les dents ont été microscannées ; 
des réplique en résine ont été imprimées sur une imprimante 3D stéréolithographique (Form3 de FormLab).

Protocole de découpe des dents et de conception des lames minces 
Écrit et réalisé par Éric Pubert
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Annexe III.1 : Liste des pièces pour lesquelles les déterminations de J.-C.C. et 

C.D. divergent, et contrôlé par deux autres archéozoologues ayant déterminé 

ces pièces à l’aveugle (S. Costamagno et E. Discamps). En rouge sont surlignées 

les cases où des désaccords existent entre l’un des deux analystes et les deux 

archéozoologues de contrôle. BB = Bovinés ; CAB = Équidés ; CEL = Cerf ; 

CAPREO = Chevreuil ; RANG = Renne : MAM = Mammifère. 

 

 

 

 

N° Pièce Couche C.D. J.-C.C. Contrôle par deux autres archéozoologues 

G18_2749 5 BB CAB BB

G18_3355 5 BB RANG BB

G18_3546 5 RANG CEL RANG

G18_3640 5 BB CAB MAM 3-4

G18_3850 5 CEL RANG CEL

G18_4012 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_4087 7 CEL RANG CEL

G18_4100 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_4123 7 CEL RANG CEL

G18_4168 7 CEL RANG CEL

G18_4178 7 CEL BB CEL

G18_4208 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_4399 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_4413 7 CEL RANG CEL

G18_5082 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_5102 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_5230 7 CEL CAPREO MAM 2-3

G18_5540 7 CEL RANG CEL

G18_5580 7 CEL CAPREO CEL

G18_5599 7 CEL RANG CEL

G18_5840 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_5858 7 CEL RANG CEL

G18_5860 7 CEL RANG CEL

G18_5862 7 CEL RANG CEL

G18_5911 7 CAPREO RANG CAPREO

G18_5919 7 CEL RANG CEL

G18_5975 7 CAPREO RANG CERVIDE

G18_5976 7 CEL RANG CEL

G18_5986 7 CEL RANG CEL

G18_6120 7 CEL RANG MAM 2-3
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Annexe III.2 : Plan général de la grotte montrant le découpage par travées de 

25 cm d’épaisseur opéré sur les planches de projections en coupes frontales. 

L’œil et la flèche indiquent le sens d’observation des coupes. 
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Annexe III.3 : Plan général de la grotte montrant le découpage par tranchées de 

25 cm d’épaisseur opéré sur les planches de projections en coupes sagittales. 

L’œil et la flèche indiquent le sens d’observation des coupes. 
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Annexe III.4 : Relevé de coupe des carrés K17 et K18, vue Sud, attestant de 

dépressions en cuvette au sein du niveau 4. 
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Annexe III.5 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 

par les cupules de dissolution pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.6 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 

par la corrosion pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.7 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés 

recouverts par les dépôts dendritiques pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.8 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 

par les traces d’exfoliation pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.9 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 

par les craquelures en « pile d’assiettes » pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.10 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 

par le piétinement pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.11 : Histogrammes en série représentant le pourcentage de 

fragments par espèces concerné par les différentes altérations osseuses, pour 

chaque couche.  Seuls les résultats n’ayant livré aucune différence 

statistiquement significative sont présentés ici. 
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Annexe III.12 : Résumé des résultats pour l’AFC confrontant les variables 

« Taxon » et « Couleur » pour la couche 5 et contribution respective des 

modalités dans la construction des axes. beigeC = beige clair ; brunF = brun 

foncé ; BB = Bovinés ; CAB = Équidés : CAPREO = Chevreuil ; CEL = Cerf ; RANG = 

Renne. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 29 

Annexe III.13 : Résumé des résultats pour l’AFC confrontant les variables 

« Taxon » et « Couleur » pour la couche 7 et contribution respective des 

modalités dans la construction des axes. beigeC = beige clair ; brunF = brun 

foncé ; BB = Bovinés ; CAB = Équidés : CAPREO = Chevreuil ; CEL = Cerf ; RANG = 

Renne. 
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Annexe III.14 : Analyse des Correspondances Multiples croisant l’intégralité des 

variables taphonomiques. La variable « taxon_couche » a été intégrée en 

qualité de variable supplémentaire et n’influe pas sur la construction du 

graphique. 

Graphique de l’ACM :  
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Graphique des variables : 
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Annexe III.15 : Projections en coupes sagittales des six clusters taphonomiques 

retenus par la classification ascendante hiérarchique (fig. III.20). 
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Annexe III.16 : Valeurs des modalités obtenues lors de la classification 

ascendante hiérarchique (fig III.20) représentant leur poids respectif dans la 

construction de chacun des clusters. 
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Annexe III.17 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17f - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.18 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17g - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.19 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17h - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.20 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17i - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.21 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17j - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.22 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes frontales des espèces et clusters, Travées I1 à I8 - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.23 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes frontales des espèces et clusters, Travées I9 à J4 - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.24 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes frontales des espèces et clusters, Travées J5 à J9 - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.25 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 

coupes frontales des espèces et clusters, Travées J10 à K9 - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.26 : Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 

première fenêtre d’observation (w1) de la PES n°1, fonction Kintertypes. 

 

Renne - Bovinés Renne - Cheval Renne - Cerf

Renne - Chevreuil Bovinés - Cheval Bovinés - Cerf

Bovinés - Chevreuil Cheval - Cerf Cheval - Chevreuil

Cerf - Chevreuil

Interactions spatiales entre espèces (fonction K-intertypes)
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Annexe III.27 :  Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 

seconde fenêtre d’observation (w2) de la PES n°1, fonction Kintertypes.  
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Annexe III.28 :  Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 

première fenêtre d’observation (w1) de la PES n°2, fonction Kintertypes.  
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Annexe III.29 :  Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 

seconde fenêtre d’observation (w2) de la PES n°2, fonction Kintertypes.  
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Annexe III.30 : Composition taxinomique des refus de tamis (PES n°1 et n°2) et 

résultat du test de Fisher. Les tamis surlignés en rouge (p-value < 0.05) sont 

intégrés à la PES indéterminée. NRD = Nombre de Restes Déterminés. 

 

 

 

 

ID Tamis PES 1 (part 1) NRDrenne NRDbovinés NRDéquidés NRDcerf NRDchevreuil Total p-value (fisher )

Spectre de Référence 565 36 82 19 28 730 -

E18_209 1 0 0 3 1 5 0.0001626

E18_352 2 0 0 0 0 2 1

F18_1100 5 0 0 0 0 5 1

F18_1220 11 0 1 1 0 13 0.612

F18_1241 7 0 0 1 4 12 0.002876

F18_1294 2 0 0 0 2 4 0.04675

F18_1716 4 0 1 4 3 12 2.112e-05

F18_1745 5 0 1 0 0 6 0.7855

F18_1897 4 1 0 0 0 5 0.5221

F18_1968 2 1 0 0 1 4 0.0864

F18_2030 1 1 0 0 0 2 0.2289

F18_2144 3 0 0 0 0 3 1

F18_2349 1 0 0 0 1 2 0.1527

G18_2532 2 0 0 0 0 2 1

G18_2743 3 0 0 0 0 3 1

G18_2940 4 0 0 1 0 5 0.2566

G18_3200 3 0 0 0 0 3 1

G18_3400 0 0 1 0 0 1 0.2271

G18_3522 8 0 0 0 0 8 0.8486

G18_3530 3 2 10 0 0 15 2.475e-06

G18_3646 3 0 0 0 0 3 1

G18_3930 2 1 1 0 3 7 0.001745

G18_3931 4 0 0 1 3 8 0.00451

H17_789 1 0 2 0 0 3 0.1317

H17_798 4 2 2 0 2 10 0.01144

H18_1392 11 1 0 0 1 13 0.4506

H18_1412 6 0 0 1 0 7 0.3462

H18_1416 4 2 2 3 7 18 3.682e-08

H18_1429 2 0 0 11 8 21 < 2.2e-16

H18_1564 5 0 0 1 0 6 0.2806

H18_1724 6 0 0 0 0 6 1

H18_1808 1 0 0 0 0 1 1

H18_1902 9 4 2 1 5 21 0.000144

H18_1942 2 0 1 0 2 5 6.606e-10

H18_1977 1 0 0 1 8 10 6.606e-10

I17_2409 17 0 2 1 0 20 0.7327

I17_2410 24 0 1 0 0 25 0.5199

I17_2420 24 1 3 0 1 29 1

I17_2652 1 0 0 0 0 1 1

I17_2745 8 2 2 2 0 14 0.04382

I17_2871 12 1 1 3 0 17 0.05088

I17_3158 3 3 3 0 0 9 0.004529

I17_3302 7 0 1 0 0 8 1
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ID Tamis PES 1 (part 2) NRDrenne NRDbovinés NRDéquidés NRDcerf NRDchevreuil Total p-value (fisher )

I17_3352 3 0 2 1 2 8 0.009954

I17_4588 0 0 0 3 2 5 1.645e-06

J16_1696 5 1 0 5 0 11 5.454e-05

J17_3853 0 0 0 1 0 1 0.02736

J17_3901 7 1 0 0 1 9 0.3025

J17_4016 4 1 1 2 0 8 0.0267

J17_5172 6 1 1 3 1 12 0.005646

J17_5577 6 0 1 2 3 12 0.003699

J17_8337 4 0 0 0 2 6 0.08104

J18_2758 1 0 0 0 0 1 1

J18_2920 5 1 0 0 0 6 0.5987

J18_4452 1 0 0 0 0 1 1

J18_4488 7 0 0 0 1 8 0.4609

J18_4591 1 0 0 1 0 2 0.0935

J18_4595 3 0 0 2 0 5 0.02769

J18_4860 0 0 2 0 0 2 0.05181

J18_4900 2 0 1 0 1 4 0.1386

J20_10 4 0 2 0 3 9 0.01113

K16_4400 6 0 1 2 0 9 0.08825

K16_4408 4 1 0 1 1 7 0.06434

K16_4524 9 0 1 0 4 14 0.01791

K16_4525 1 0 0 1 0 2 0.0935

K16_4539 3 0 1 0 1 5 0.209

K16_4543 0 0 1 1 0 2 0.01923

K16_4611 6 2 1 0 2 11 0.04471

K16_4692 8 0 1 4 2 15 0.000982

K16_4799 5 1 1 2 0 9 0.04405

K16_5104 1 0 0 0 0 1 1

K16_5171 13 0 1 0 1 15 0.8237

K16_5231 5 0 0 0 0 5 1

K16_5469 1 0 0 0 0 1 1

K16_5589 3 0 0 9 1 13 1.76e-10

K17_3972 2 0 0 0 0 2 2

K17_4038 1 0 0 0 0 1 1

K17_4176 2 0 1 1 1 5 0.03202

K17_4261 6 0 3 1 2 12 0.02938

K17_794 1 0 0 1 0 2 0.0935

K17_824 6 2 1 2 0 11 0.02384

K17_827 2 0 2 0 0 4 0.2241

K18_1110 4 0 4 1 0 9 0.02505

K18_1258 3 1 0 0 1 5 0.1418

K18_1395 0 0 0 1 0 1 0.02736

K18_4253 10 0 2 2 0 14 0.1797

K18_4317 13 2 1 3 1 20 0.03097

K18_4789 7 0 3 0 0 10 0.4335
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ID Tamis PES 2 (part 1) NRDrenne NRDbovinés NRDéquidés NRDcerf NRDchevreuil Total p-value (fisher )

Spectre de Référence 8 2 22 207 339 578 -

E18_1044 0 0 0 5 2 7 0.2919

F18_2335 2 0 0 3 1 6 0.004952

F18_3524 0 0 0 1 6 7 0.5046

F18_3662 0 0 0 1 6 7 0.5046

F18_3745 2 0 0 1 3 6 0.01322

F18_3836 1 0 0 2 6 9 0.199

F18_5324 0 0 0 0 2 2 0.5796

G18_4041 0 0 0 1 1 2 1

G18_4129 0 0 0 3 4 7 1

G18_4208 1 0 0 3 3 7 0.1489

G18_4304 0 0 0 1 0 1 0.4145

G18_4400 0 0 0 1 3 4 1

G18_5087 0 0 0 1 1 2 1

G18_5177 0 0 0 0 3 3 0.4046

G18_5471 0 0 0 5 9 14 1

G18_5943 0 0 0 10 13 23 0.8184

G18_5958 0 0 0 1 18 19 0.02683

G18_6020 0 0 0 0 1 1 1

G18_6117 0 0 0 1 1 2 1

H17_1598 3 1 0 6 7 17 0.001555

H17_1939 0 0 0 3 3 6 0.7711

H17_2024 0 0 0 2 5 7 0.8084

H17_2691 0 0 0 4 8 12 1

H17_2791 0 0 0 8 7 15 0.5377

H18_1893 2 0 2 5 20 29 0.0446

H18_2241 0 0 0 2 5 7 0.8084

H18_3200 0 0 0 0 7 7 0.2091

I17_3484 0 0 3 3 4 10 0.03529

I17_3582 0 0 0 2 6 8 0.8195

I17_3680 3 0 1 0 3 7 7.159e-05
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ID Tamis PES 2 (part 2) NRDrenne NRDbovinés NRDéquidés NRDcerf NRDchevreuil Total p-value (fisher )

I17_4432 3 0 2 0 2 7 1.122e-05

I17_4700 1 0 1 1 12 15 0.03523

J16_1891 0 0 0 0 6 6 0.2425

J17_4028 0 1 2 0 1 4 0.0003732

J17_5909 3 0 1 5 16 25 0.01922

J17_5991 1 0 0 6 4 11 0.1447

J17_6284 1 1 1 2 8 13 0.01444

J17_6468 0 0 1 1 9 11 0.2083

J18_4734 1 0 1 3 4 9 0.1169

J18_4980 2 0 1 2 0 5 0.0002469

J18_5158 1 0 0 9 1 11 0.003362

J18_5183 0 0 1 4 1 6 0.08104

J18_5604 0 0 0 1 8 9 0.3838

J20_355 0 0 0 0 1 1 1

J20_9 2 0 0 0 1 3 0.002034

K16_4851 0 0 2 0 0 2 0.003341

K16_5808 1 0 0 1 6 8 0.1354

K16_5905 0 0 0 5 0 5 0.05072

K17_1012 5 0 0 2 3 10 4.534e-06

K17_1041 3 0 1 2 2 8 0.0003047

K17_1143 1 0 0 0 2 3 0.05465

K17_4458 3 0 0 0 4 7 0.000382

K17_4666 1 0 1 7 2 11 0.01694

K17_4953 0 0 0 4 0 4 0.0784

K17_4984 1 0 1 8 1 11 0.003006

K18_1596 1 0 0 0 1 2 0.03898

K18_2049 7 0 2 0 3 12 1.148e-10

K18_4574 1 0 0 0 5 6 0.07022

K18_5101 0 0 0 0 2 2 0.5796

K18_5123 0 0 0 7 1 8 0.05392

K18_5140 1 0 6 2 10 19 0.0001358

K18_5366 0 0 0 0 8 8 0.1569
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Annexe III.31 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_142.2. 
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Annexe III.32 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_144. 
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Annexe III.33 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_144.2. 
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Annexe III.34 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_149. 

 

200 μm 

!"#$%&#'()*+%,-.#*+&&+

Cément bien préservé, 

pas d’altération majeure

Lame DP149, grossissement x20 

200 μm 

!"#$%&#'()*+%/"&-*($0+

Incréments relativement lisibles

Dernière bande = zone complète ?

début d’annulus ?

!"#$%&#'()*+%/"&-*($0+%-1+2%

(,$+*.(",%3+%&-%&-'+%456%37",3+

-> Collagène préservé

!"#$%&%'#(#)*"+,+-./01/

200 μm 

!"#$%&'()*"("#+,-



 57 

Annexe III.35 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_149.2. 
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Annexe III.36 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_143. 
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Annexe III.37 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_143.2. 
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Annexe III.38 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_150. 
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Annexe III.39 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 

polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_150.2. 
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Annexe III.40 : Projection zénithale des vestiges coordonnés de la PES n°1 

portant des traces de carnivores. 
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Annexe III.41 : Profils squelettiques du Renne pour les PES n°1, n°2, 

indéterminée et les PES combinées. 
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Annexe III.42 : Profils squelettiques des Bovinés pour les PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 
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Annexe III.43 : Profils squelettiques des Équidés pour les PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 
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Annexe III.44 : Profils squelettiques du Cerf pour les PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 
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Annexe III.45 : Profils squelettiques du Chevreuil pour les PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 
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Annexe III.46 : MAU et %MAU par éléments squelettiques pour les espèces 

principales (Renne, Bovinés, Équidés, Cerf, Chevreuil) ayant été représentées sur 

des planches anatomiques de référence (cf. fig. 31 à 33) des PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU % MAU %

Bois 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0,5 16,7 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

Crâne 3 18,2 3 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 33,3 3 75 0 0 1 100 0 0 0 0 2 100

Mandibule 5,5 33,3 0,9 29,3 3 100 1 100 0 0 0 0 0,1 20 0,5 100 3 100 4 100 2 93,6 0 0 0 0 0 0 1,5 75

Hyoïde 1,5 9,1 0,5 16,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 16,7 0 0 0,5 23,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Atlas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Axis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cervicale 0,4 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 6,7 0 0 0,2 9,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Thoracique 0,1 0,9 0,1 2,6 0,1 1,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 2,6 0,2 3,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lombaire 0,7 4 0,2 5,6 0,2 5,6 0 0 0,2 33,3 0 0 0,2 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 8,3

Sacrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Caudale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Côte 0,1 0,9 0 1,3 0,1 1,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 11,1 0,2 5,1 0 0 0,1 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0

Sternèbre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2 5,6 0,2 4,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Scapula 0,5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 100 0,5 16,7 1 25 0 0 0 0 0,5 50 0 0 0 0

Humérus 7,5 45,4 0,5 16,7 1 33,3 0 0 0,5 100 0 0 0 0 0,5 100 3 100 1 25 0 0 0 0 0 0 0,5 50 0 0

Radius 4,8 28,9 0,3 10,4 1 33,3 0 0 0,5 100 0 0 0 0 0,5 100 0,5 16,7 0,5 12,5 0,6 27,2 0 0 0 0 0,5 50 0,5 25

Ulna 0,5 3 0,5 16,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 100 0 0 0 0 1 46,8 0,5 50 0 0 0 0 0,5 25

Coxal 2,5 15,1 0 0 0 0 0 0 0,5 100 0,5 100 0 0 0 0 0,5 16,7 1 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fémur 5 30,3 0,3 9 0,5 16,7 0,5 50 0,5 100 0,5 100 0 0 0,5 100 2 66,7 1,5 37,5 0,5 23,4 0,5 50 0,5 50 1 100 0,5 25

Patella 1,5 9,1 0,5 16,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 16,7 1 25 1 46,8 0 0 0 0 0,5 50 0,5 25

Tibia 12,5 75,7 3 100 1 33,3 0,5 50 0,5 100 0,5 100 0,5 100 0 0 3 100 4 100 1 46,8 1 100 0,5 50 0,5 50 0,5 25

Fibula 2,5 15,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 12,5 1 46,8 0 0 0 0 0 0 0 0

Métacarpe 11,5 69,3 1 32,3 0 0 0 0 0 0 0,2 40 0,1 20 0,5 100 0 0 2,5 62,5 1 46,8 0,2 24,1 0,5 50 0 0 0,5 25

Métatarse 16,5 100 1,6 54,3 0 0 0 0 0,5 100 0,5 100 0,1 20 0 0 2,5 83,3 2 50 2,1 100 0,3 32,2 0 0 0 0 0,5 25

Métapode 1,5 9,1 0 0 0 0 0,3 25 0,3 50 0 0 0 0 0,3 50 0,8 25 0,5 12,5 0,5 23,4 0 0 0 0 0,5 50 1,3 62,5

Phalange 1 2,3 13,6 0 0 0,3 8,3 0,1 12,5 0,1 25 0 0 0 0 0 0 1 33,3 0,9 21,9 0,8 35,1 0 0 0 0 0 0 1,3 62,5

Phalange 2 1,6 9,8 0 0 0,3 8,3 0,1 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 16,7 1,1 28,1 0,1 5,8 0 0 0 0 0,3 25 0,9 43,8

Phalange 3 0,8 4,5 0,4 12,5 0,3 8,3 0 0 0,1 25 0 0 0 0 0 0 0,5 16,7 0,3 6,3 0,3 11,7 0,1 12,5 0 0 0,1 12,5 0,3 12,5

MPV 0 0 0 0 0,3 8,3 0 0 0 0 0,3 60 0 0 0,3 50 0,3 8,3 0,5 12,5 0,5 23,4 0 0 0,3 25 0,3 25 0,5 25

PHAV1 0,6 3,8 0 0 - - 0 4,2 0,1 16,7 0 0 0 0 - - 0 0 0,1 3,1 0,3 11,7 0 0 - - 0,1 12,5 0,1 6,3

PHAV2 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

PHAV3 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

Sésamoïde 0,8 4,8 0 0 0,1 4,2 0 4,2 0 8,3 0 0 0 0 0 0 0,6 19,4 0,7 17,7 0,5 23,4 0,1 8,3 0 0 0,2 16,7 0,3 12,5

Capitatum 1,5 9,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hamatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 25 0,5 23,4 0 0 0 0 0 0 1 50

Lunatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 25 0 0 0 0 1 100 0 0 0,5 25

Pisciforme 1 6,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 12,5 0,5 23,4 0 0 0 0 0 0 0,5 25

Scaphoïde 2,5 15,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pyramidal 1,5 9,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 16,7 0,5 12,5 0,5 23,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Trapézoïde - - - - 0,5 16,7 - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - 0 0 - - - -

Calcanéum 0,5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 33,3 2 50 0 0 0 0 0,5 50 0 0 0 0

Cuboïde - - - - 0,5 16,7 - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - 0 0 - - - -

Cubonaviculaire 0,5 3 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

Cunéiforme 1 6,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 25

Naviculaire - - - - 0,5 16,7 - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - 0 0 - - - -

Cunéiforme med. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 16,7 0 0 0,5 23,4 0 0 0 0 0 0 0 0

Talus 1,5 9,1 0 0 0,5 16,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 50 1 46,8 0 0 0,5 50 0 0 0 0

MAU total 94,1 12,7 9,9 2,6 3,8 2,5 1 4,1 23,7 34,9 16,9 3,8 4,3 4,4 14,2

PES indéterminée

Cerf ChevreuilRenne Bovinés ÉquidésChevreuilRenne Bovinés Équidés
Élément 

anatomique
Renne Bovinés Équidés Cerf Chevreuil

PES 1 PES 2

Cerf
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Annexe III.47 : NISP et NNISP par éléments squelettiques pour les espèces 

principales (Renne, Bovinés, Équidés, Cerf, Chevreuil) ayant été représentées sur 

des planches anatomiques de référence (cf. fig. 31 à 33) des PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP NISP NNISP

Bois/corne 6 3,0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

Crâne 6 6 5 5 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 5 5 1 1 1 1,0 1 1 0 0 3 3

Mandibule 41 20,5 10 5 6 3 0 0 0 0 0 0 2 1 6 3 24 12 22 11 1 0,5 0 0 0 0 0 0 2 1

Hyoïde 3 1,5 1 0,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 0 0 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0

Atlas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Axis 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1

Cervicale 5 1 0 0 3 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,2 3 0,6 0 0 2 0,4 0 0 2 0,4 1 0,2 0 0

Thoracique 19 1,4 2 0,2 6 0,3 1 0,1 1 0,1 0 0 0 0 1 0,1 1 0,1 4 0,3 4 0,3 0 0 1 0,1 2 0,2 3 0,2

Lombaire 11 1,8 4 0,7 1 0,2 0 0 1 0,2 0 0 1 0,2 0 0 1 0,2 0 0 3 0,5 0 0 0 0 3 0,5 5 0,8

Sacrum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

Caudale 0 0 0 0 1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0

Côte 33 1,2 4 0,2 6 0,2 1 0 0 0 0 0 0 0 6 0,2 11 0,4 6 0,2 10 0,4 0 0 8 0,2 2 0,1 2 0,1

Sternèbre 1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,2 1 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Scapula 6 3 0 0 3 1,5 0 0 0 0 1 0,5 0 0 1 0,5 3 1,5 3 1,5 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0

Humérus 71 35,5 7 3,5 6 3 0 0 2 1 2 1 0 0 2 1 23 11,5 15 7,5 4 2 1 0,5 3 1,5 2 1 2 1

Radius 118 59 7 3,5 4 2 4 2 1 0,5 0 0 0 0 2 1 21 10,5 11 5,5 13 6,5 1 0,5 1 0,5 3 1,5 7 3,5

Coxal 11 5,5 2 1 2 1 0 0 1 0,5 1 0,5 0 0 1 0,5 5 2,5 6 3 1 0,5 0 0 0 0 0 0 1 0,5

Fémur 82 41 9 4,5 9 4,5 3 1,5 5 2,5 4 2 0 0 2 1 36 18 25 12,5 11 5,5 1 0,5 3 1,5 6 3 5 2,5

Patella 3 1,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 2 1 2 1 0 0 0 0 1 0,5 2 1

Tibia 280 140 35 17,5 16 8 9 4,5 5 2,5 3 1,5 3 1,5 3 1,5 53 26,5 67 33,5 15 7,5 7 3,5 2 1 12 6 7 3,5

Métacarpe 121 60,5 8 4 0 0 3 1,5 2 1 3 1,5 2 1 1 0,5 69 34,5 35 17,5 8 4 2 1 4 2 12 6 9 4,5

Métatarse 331 165,5 18 9 6 3 9 4,5 4 2 5 2,5 1 0,5 0 0 96 48 74 37 49 24,5 3 1,5 1 0,5 19 9,5 57 28,5

Phalange 1 24 3 1 0,1 2 0,3 2 0,3 1 0,1 0 0 0 0 0 0 13 1,6 9 1,1 10 1,3 0 0 0 0 1 0,1 19 2,4

Phalange 2 18 2,3 0 0 1 0,1 1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0,9 13 1,6 4 0,5 0 0 0 0 4 0,5 15 1,9

Phalange 3 11 1,4 4 0,5 1 0,1 1 0,1 1 0,1 0 0 0 0 0 0 5 0,6 3 0,4 1 0,1 1 0,1 0 0 3 0,4 2 0,3

PHAV1 2 0,1 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 5 0,2 0 0 - - 0 0 0 0

PHAV2 7 0,3 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 1 0 1 0 0 0 - - 1 0 1 0

PHAV3 12 0,5 0 0 - - 1 0 2 0,1 1 0 0 0 - - 0 0 2 0,1 4 0,2 0 0 - - 2 0,1 2 0,1

Sésamoïde 19 0,8 0 0 1 0,1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 14 0,6 18 0,8 12 0,5 2 0,1 0 0 4 0,2 6 0,3

Capitatum 3 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hamatum 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 2 1

Lunatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 2 1 0 0 1 0,5

Pisciforme 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0 1 0,5

Scaphoïde 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pyramidal 3 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0 1 0,5

Trapézoïde - - - - 1 0,5 - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - 0 0 - - - -

Calcanéum 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2,5 4 2 0 0 0 0 1 0,5 2 1 1 0,5

Cuboïde - - - - 2 1 - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - 0 0 - - - -

Cubonaviculaire 1 0,5 1 0,5 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 1 0,5 2 1 0 0 0 0 - - 0 0 0 0

Cunéiforme 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1

Naviculaire - - - - 1 0,5 - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - 0 0 - - - -

Cunéiforme med. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 0 0 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0

Talus 5 2,5 0 0 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,5 1 0,5 5 2,5 3 1,5 0 0 1 0,5 1 0,5 1 0,5

TOTAL 1267 - 119 - 87 - 36 - 27 - 21 - 9 - 27 - 410 - 342 - 171 - 19 - 32 - 81 - 162 -

Chevreuil Renne Bovinés
Élément 

anatomique

PES 1 PES 2 PES indéterminée

Renne Bovinés Équidés Cerf Chevreuil Renne Équidés Cerf ChevreuilBovinés Équidés Cerf
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Annexe III.48 : Nombre de restes déterminés par éléments squelettiques pour 

les espèces minoritaires (< 30 restes déterminés) des PES n°1, n°2 et 

indéterminée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PES n°2 PES indét.

Bouquetin Chamois Sanglier Sanglier Sanglier
Crâne et dents 2 1 6 8 7

Scapula - - - - -

Humérus - - - 1 -

Radio-ulna - - - 1 -

Métacarpe - - - - 1

Vertèbre lumbaire - - - - -

Coxal - - - - -

Fémur - - - - -

Tibia - - - 2 -

Talus - - - 1 -

Métatarse - - - - -

Métapode - - - 2 -

Métapode vestigiel - - - - -

Sésamoïde - - - - 1

Phalange 1 - - 1 3 3

Phalange 2 - - - 3

Phalange 1 vestigielle - - - 1 -

Phalange 3 vestigielle - - - - 1

Total 2 1 7 19 16

PES n°1Élément 

squelettique
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Annexe III.49 : Décomptes du nombre de restes indéterminés par types de tissus 

et par classes de taille de mammifères au sein des PES n°1, n°2 et indéterminée. 

MAM = mammifère. NR = Nombre de Restes. PES indèt. = PES indéterminée. 

NID = classe de taille indéterminée. NID tamis = mailles 6mm et 2mm. 

 

 

 

 

 

 

 

NR % NR % NR % NR % NR %

MAM 1 17 77,3 1 4,5 4 18,2 0 0,0 0 0,0 22

MAM 1/2 353 80,2 24 5,5 57 13,0 6 1,4 0 0,0 440

MAM 2 1385 95,1 31 2,1 37 2,5 3 0,2 0 0,0 1456

MAM 2/3 262 62,8 53 12,7 81 19,4 18 4,3 3 0,7 417

MAM 3 73 77,7 18 19,1 3 3,2 0 0,0 0 0,0 94

MAM 3/4 488 64,3 121 15,9 127 16,7 11 1,4 12 1,6 759

MAM 4 9 - 0 - 1 - 0 - 0 - 10

NID coord 221 22,3 542 54,7 171 17,3 41 4,1 15 1,5 990

NID tamis 2642 68,7 674 17,5 362 9,4 58 1,5 108 2,8 3844

Total 5450 67,9 1464 18,2 843 10,5 137 1,7 138 1,7 8032

MAM 1 240 91,3 6 2,3 17 6,5 0 0,0 0 0,0 263

MAM 1/2 175 86,6 4 2,0 19 9,4 3 1,5 1 0,5 202

MAM 2 163 97,0 2 1,2 3 1,8 0 0,0 0 0,0 168

MAM 2/3 451 86,7 22 4,2 37 7,1 9 1,7 1 0,2 520

MAM 3 24 85,7 2 7,1 2 7,1 0 0,0 0 0,0 28

MAM 3/4 78 69,0 14 12,4 15 13,3 3 2,7 3 2,7 113

MAM 4/5 2 - 1 - 0 - 0 - 0 - 3

NID coord 609 77,8 87 11,1 71 9,1 10 1,3 6 0,8 783

NID tamis 2130 74,8 525 18,4 116 4,1 19 0,7 56 2,0 2846

Total 3872 78,6 663 13,5 280 5,7 44 0,9 67 1,4 4926

MAM 1 11 - 0 - 2 - 0 - 0 - 13

MAM 1/2 33 82,5 2 5,0 5 12,5 0 0,0 0 0,0 40

MAM 2 42 91,3 3 6,5 1 2,2 0 0,0 0 0,0 46

MAM 2/3 30 48,4 13 21,0 14 22,6 4 6,5 1 1,6 62

MAM 3 4 - 1 - 0 - 0 - 0 - 5

MAM 3/4 48 44,4 11 10,2 21 19,4 9 8,3 19 17,6 108

MAM 4/5 1 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1

NID coord 120 58,0 30 14,5 37 17,9 10 4,8 10 4,8 207

NID tamis 5161 72,5 1184 16,6 498 7,0 64 0,9 212 3,0 7119

Total 5450 71,7 1244 16,4 578 7,6 87 1,1 242 3,2 7601

Total
Cortical Spongieux Axial Crâne DentsTaille de 

taxon
Unité

PES n°1

PES n°2

PES 

indét.
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Annexe III.50 : Résultats des tests de corrélation de Spearman confrontant 

les %MAU des espèces principales aux référentiels de densité osseuse et 

aux différents indices d’utilité nutritive pour les PES indéterminées et les 

PES combinées (n°1 + indéterminée et n°2 + indéterminée). Conservation 

diff. = conservation différentielle. Les corrélations statistiquement 

significatives (p-value < 0,05) sont surlignées en vert (positives) et en rouge 

(négatives). En vert clair : corrélation positive modérée (rho entre 0,33 et 

0,66) ; En vert foncé : corrélation positive forte (rho > 0,66). 

 

 

 

 

 

 

 

Unité Taxon Conservation diff. Cavité médulaire UMI Poids de viande SFUI

rho = 0,3826003 rho = 0,4663538 rho = 0,4788093 rho = 0,008243451

p-value = 0,009491 p-value = 0,1482 p-value = 0,03269 p-value = 0,9643

rho = 0,1637058

p-value = 0,3128

rho = 0,1685662 rho = 0,2886751 rho = 0,01190583

p-value = 0,2683 p-value = 0,5301 p-value = 0,9614

rho = 0,1560624 rho = 0,5662756 rho = 0,6071609 rho = 0,231915

p-value = 0,3858 p-value = 0,06935 p-value = 0,004525 p-value = 0,2015

rho = 0,3126011 rho = -0,04402044 rho = 0,3451608 rho = -0,2269668

p-value = 0,07653 p-value = 0,8977 p-value = 0,1361 p-value = 0,2116

rho = 0.6400167 rho = 0.8200477 rho = 0.7818841 rho = -0.03459518 

p-value = 2.202e-06 p-value = 0.001994 p-value = 4.659e-05 p-value = 0.8509

rho = 0.2344202 

p-value = 0.1454

rho = 0.363247 rho = 0.5273599 rho = -0.2240375 

p-value = 0.01418 p-value = 0.2238 p-value = 0.3565

rho = 0.230887 rho = 0.5270463 rho = 0.6664147 rho = 0.1529892

p-value = 0.1961 p-value = 0.09573 p-value = 0.001335 p-value = 0.4032

rho = 0.4862116 rho = 0.1242567 rho = 0.5074767 rho = -0.1657397 

p-value = 0.004119 p-value = 0.7159 p-value = 0.02237 p-value = 0.3646

rho = 0.4075673 rho = 0.6112159 rho = 0.5382245 rho = 0.07693536

p-value = 0.005454 p-value = 0.04573 p-value = 0.01436 p-value = 0.6756

rho = 0.1341699

p-value = 0.4091

rho = 0.1384607 rho = 0.2788867 rho = -0.1262964 

p-value = 0.3644 p-value = 0.5447 p-value = 0.6064

rho = 0.3807931 rho = 0.645223 rho = 0.8193287 rho = 0.2547705 

p-value = 0.0288 p-value = 0.03204 p-value = 9.906e-06 p-value = 0.1594

rho = 0.7163244 rho = 0.2778201 rho = 0.6799408 rho = -0.05684091 

p-value = 2.76e-06 p-value = 0.4081 p-value = 0.0009726 p-value = 0.7573

?

Équidés ? ?

Cerf ?

PES  n°2 + 

indét.

Renne ?

Bovinés ? ? ?

Chevreuil ?

?

Équidés ? ?

Cerf ?

PES  n°1 + 

indét.

Renne ?

Bovinés ? ? ?

Chevreuil

?

Équidés ? ?

Cerf ?

PES indét.

Renne ?

Bovinés ? ? ?

Chevreuil ?
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Annexe III.51 : Résultats de la confrontation des %MAU aux référentiels de 

densité osseuse pour les trois espèces (Renne, Équidés, Cerf) ayant livré une 

corrélation significative de la PES n°1. 
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Annexe III.52 : Résultats de la confrontation des %MAU aux référentiels de 

densité osseuse pour les trois espèces (Cerf, Chevreuil, Renne) ayant livré une 

corrélation significative de la PES n°2. 
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Annexe III.53 : Résultats de la confrontation des %MAU aux référentiels de 

densité osseuse pour les trois espèces (Cerf, Chevreuil, Renne) ayant livré une 

corrélation significative de la PES n°2. 
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Annexe III.54 : Corrélations significatives obtenues lors de la confrontation du 

%MAU aux différents indices d’utilité nutritive des espèces principales de la PES 

n°1. 
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Annexe III.55 : Corrélations significatives obtenues lors de la confrontation du 

%MAU aux différents indices d’utilité nutritive des espèces principales de la PES 

n°2. 
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Annexe III.56 : Corrélations significatives obtenues lors de la confrontation du 

%MAU aux différents indices d’utilité nutritive des espèces principales de la PES 

indéterminée. 
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Annexe III.57 : Liste des abréviations utilisées dans les annexes donnant les 

résultats des corrélations significatives (Annexes III.50 à III.56). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Élément squelettique Abréviation Élément squelettique Abréviation

Coxal COX Metatarse proximal MTp

Astragale Ttal Metatarse diaphyse MTsh

Atlas Vatl Metatarse distal MTd

Axis Vaxi navicular Tnav

Calcaneum Tcal cubo-naviculaire Tcbn

Vertèbre caudale Vcau Phalange 1 proximal PHA1p

cuboide Tcub Phalange 1 diaphyse PHA1sh

cuneiforme Tgcun Phalange 1 distal PHA1d

Mandibule corps MANbod Phalange 2 proximal PHA2p

Cunéiforme externe Tscun Phalange 2 distal PHA2d

Femur proximal FEMp Phalange 3 PHA3

Femur diaphyse FEMsh Patella PAT

Femur distal FEMd Os petreux CRApetrous

fibula FIB Radius proximal RADp

Humerus proximal HUMp Radius diaphyse RADsh

Humerus diaphyse HUMsh Radius distal RADd

Humerus distal HUMd Côte RIB

hyoide HYO Sacrum Vsac

Vertèbre lombaire Vlum scaphoide Csca

lunatum Clun Scapula SCP

magnum Ccap Vertèbre thoracique Vtho

Metacarpe proximal MCp Tibia proximal TIBp

Metacarpe diaphyse MCsh Tibia diaphyse TIBsh

Metacarpe distal MCd Tibia distal TIBd

Métapode vestigial MPV Ulna proximal ULNp

unciforme Cham
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Annexe III.58 : Pourcentage de fragments par classe de taille et par taxon au 

sein de la PES n°2.  
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Annexe III.59 : Tableau donnant le détail des codes (d’après le système proposé 

par Soulier et Costamagno, 2017 ; Costamagno et Soulier, 2019) associés aux 

stries de la PES n°1. Nstrie = nombre de fois où le code a été enregistré. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Renne Bovinés Équidés Cerf Chevreuil
Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie)

Mandibule Man_d (2), Man_gp (1) Man_g(1) Man_d (1) - -

Vertèbre (cerv) - - - -

Vertèbre (tho) Tv_a (4), Tv_l (1) - Tv_a (1) - -

Vertèbre (lom) - - - - -

Scapula Sc_e (3), Sc_ep (1) - - - -

Humérus Hd_f (2), Hd_gp (1), Hs_a (5), Hs_ap (2) Hs_a (3) - - -

Radio-ulna
Rs_a (14), Rs_ap (2), Rs_b (2), Rs_c (4), 

Us_a (6), Us_ap (2)
Rs_a (1), Us_a (1) Rs_ap (1), Us_a (1) - -

Fémur Fs-a (24), Fs_ap (6) Fs_a (2), Fs_ap (1) Fs_a (5), Fs_ap (1) Fs_a (2), Fs_ap (1) Fs_a (1)

Tibia
Ts_a (5), Ts_ap (2), Ts_b (9), Ts_c (46), 

Ts_cp (9), Ts_d (3), Ts_e (11), Ts_ep (2)

Ts_b (2), Ts_c (4), Ts_cp 

(1), Ts_ep (1)
Ts_b (2), Ts_c (3)

Ts_b (2), Ts_c (4), Ts_cp 

(1), Ts_d (1), Ts_e (1)

Ts_c (1), Ts_cp 

(1)

Calcanéum - - - - -

Mandibule Man_e (3), Man_ep (1) - Man_e (2) - -

Vertèbre (cerv) Cv_k (1) - - - -

Vertèbre (tho) Tv_i (1) - - - -

Vertèbre (lom) Lv_k (1) - - - -

Humérus - - Hd_h (1) - -

Radio-ulna - - - - -

Coxal - - - - -

Fémur Fp_a (1) - - - -

Métatarse - - - - Mtd_a (1)

Carpes Ctt_a (1) - - - -

Tarses Cal_c (1) - - - -

Phalanges Ph2_b (1) - - - -

Mandibule Man_b (1), Man_c (4) Man_c (1)
Man_a (1), Man_b (1), 

Man_c (1)
- -

Carpes - - - - -

Métacarpe
Mcs_a (3), Mcs_b (6), Mcs_bp (1), 

Mcs_bs (1)
- - - -

Tibia - - - - -

Tarses - - - - -

Métatarse
Mts_a (19), Mts_ap (13), Mts_as (3), 

Mts_b (19), Mts_bp (8), Mts_bs (1)

Mts_a (1), Mts_b (1), 

Mts_bp (1)
- - -

PhalangesV Vest_a (1) - - - -
-

Métacarpe Mcp_b (1), Mcs_c (34), Mcs_cp (9) Mcs_c (1), Mcs_cp (1) - - -
Métatarse Mtp_c (2), Mts_c (74), Mts_cp (39) Mtd_cp (1), Mts_c (11), Mts_c (1) - Mts_c (2)
Phalanges - - - - -

-
Métacarpe Mcs_f (1), Mcs_fp (2) - - - -

Métatarse Mts_f (5), Mts_fp (2) - Mts_f (1) - -

Phalanges - - - - -

Tendon 

postérieur
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Annexe III.60 : Tableau donnant le détail des codes (d’après le système proposé 

par Soulier et Costamagno, 2017 ; Costamagno et Soulier, 2019) associés aux 

stries de la PES n°2. Nfrag_strié = nombre de fois où le code a été enregistré. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Renne Bovinés Équidés Cerf Chevreuil
Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie)

Mandibule - Man_gp (1)
Man_d (4), Man_dp 

(1), Man_g (2)
Man_g (1) Man_d (2), Man_g (2)

Vertèbre (cerv) - - - Cv_g -

Vertèbre (tho) - - - Tv_a (1) Tv_a (1), Tv_ap (1)
Vertèbre (lom) - - - - -

Scapula - - - Sc_e (2) Sc_b (2), Sc_bp (1), Sc_d (1)
Humérus - - - Hd_ap (1), Hs_a (10), Hs_ap (3) Hd_f (1), Hs_a (4), Hs_ap (1)

Radio-ulna - - -
Rp_d (1), Rp_f (1), Rs_a (5), Rs_ap 

(1), Rs_c (1), Us_a (1), Us_ap (1)
Rs_a (5)

Fémur Fs_a (2) - - Fs_a (21), Fs_ap (10) Fs_a (6), Fs_ap (4)

Tibia - Ts_c (1) -
Ts_a (1), Ts_b (6), Ts_c (16), Ts_cp 

(7)

Ts_ap (1), Ts_b (3), Ts_c (14), Ts_cp 

(8), Ts_e (4), Ts_ep (1)

Calcanéum - - - - -

Mandibule - - - - Man_e (1)

Vertèbre (cerv) - - - At_a (1) -

Vertèbre (tho) - - - - -

Vertèbre (lom) - - - - -

Humérus - - - Hd_h (1) -

Radio-ulna - - - - -

Coxal - - - - -

Fémur - - - - -

Métatarse - - -- - -

Carpes - - - - Lun-a (1)

Tarses - - - Cbn_a (1) Cbn_a (1), Tal_c (1)

Phalanges - - - - -

Mandibule - Man_cp (1) - Man-a (1), Man_b (2), Man_c (1) Man_c (3)
Carpes - - - - -

Métacarpe - - -
Mcs_a (1), Mcs_ap (2), Mcs_b (1), 

Mcs_bs (1)
Mcs_a (1), Mcs_bs (1), Mcs_e (1)

Tibia - - - - -

Tarses - - - - -

Métatarse - - -
Mts_a (4), Mts_ap (3), Mts_b (6), 

Mts_bp (2), Mts_bs (2)
Mts_a (1), Mts_as (2)

PhalangesV - - - - -

Métacarpe - - - Mcs_c (7), Mcs_cp (8) Mcs_c (3), Mcs_cp (1)
Métatarse Mts_c (1) - - Mts_c (14), Mts_cp (8) Mts_c (15), Mtp_c (1), Mts_cp (5)
Phalanges - - - - Ph1_f (1)

Métacarpe Mcs_fp (1) - - Mcs_f (4), Mcs_fp (1) -

Métatarse - - - Mts_f (10), Mts_fp (1) Mts_f (2), Mts_fp (1)
Phalanges - - - - -

Tendon 

postérieur
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Annexe III.61 : Décomptes du nombre de fois où un code a été enregistré et relié 

à une activité sur chaque fragment de la PES indéterminée. Nfrag_strié = 

nombre de fragments sur lesquels le code a été enregistré (note : un fragment 

peut porter plusieurs stries reliées au même code, dans ce cas nous comptons 

1) ; NRfrag = Nombre de restes. 

 

 
 

 

 

 

Mandibule - 1 - - - - - - - 2

Vertèbre (cerv) - 3 - - - 2 - 1 - 2

Vertèbre (tho) - 4 - - 1 1 - 2 - 3

Vertèbre (lom) 1 3 - - - - - 3 - 5

Scapula - - - - 3 2 - - - -

Humérus 2 4 - 1 3 3 1 2 1 2

Radio-ulna 1 13 - 1 2 1 1 3 1 7

Fémur 1 11 - 1 1 3 4 6 3 5

Tibia 3 15 - 1 3 2 7 12 - 7

Calcanéum - - - - - 1 - 2 - 1

TOTAL 8 54 0 4 13 15 13 31 5 34

Mandibule - 1 - - - - - - - 2

Vertèbre (cerv) - 3 - - - 2 - 1 - 2

Vertèbre (tho) - 4 - - - 1 - 2 - 3

Vertèbre (lom) - 3 - - - - - 3 - 5

Humérus - 4 - 1 - 3 - 2 1 2

Radio-ulna - 13 - 1 - 1 - 3 - 7

Coxal - 1 - - - - - - - 1

Fémur - 11 - 1 - 3 - 6 - 5

Métatarse 1 49 - 3 - 1 - 19 - 57

Carpes - 4 - - - 2 - - - 5

Tarses - 4 - - - 2 2 3 - 4

Phalanges - 25 - 1 - - - 11 - 39

TOTAL 1 122 0 7 0 15 2 50 1 132

Mandibule - 1 - - 1 - - - - 2

Carpes - 4 - - - 2 - - - 5

Métacarpe 1 8 - 2 1 4 1 12 - 9

Tibia - 15 - 7 - 2 - 12 - 7

Tarses - 4 - - - 2 - 3 - 4

Métatarse 5 49 - 3 - 1 - 19 3 57

PhalangesV - 10 - - - - - 3 - 3

TOTAL 6 91 0 12 2 11 1 49 3 87

Métacarpe 2 8 1 2 - 4 5 12 - 9

Métatarse 13 49 2 3 - 1 - 19 12 57

Phalanges - 25 - 1 - - - 11 - 39

TOTAL 15 82 3 6 0 5 5 42 12 105

Métacarpe - 8 - 2 1 4 - 12 - 9

Métatarse - 49 - 3 - 1 1 19 3 57

Phalanges - 25 - 1 - - - 11 - 39

TOTAL 0 82 0 6 1 5 1 42 3 105

Tendon 

postérieur

Activités Élément
Renne Bovinés

Nfrag_ 

strié

Nfrag_ 

strié
NRfrag NRfrag

Chevreuil

D
éc

ar
ni

sa
tio

n
D

és
ar
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n
D
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em
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t

Tendon 

antérieur

Équidés Cerf
Nfrag_ 

strié
NRfrag

Nfrag_ 

strié
NRfrag

Nfrag_ 

strié
NRfrag
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Annexe III.62 : Tableau donnant le détail des codes (d’après le système proposé 

par Soulier et Costamagno, 2017 ; Costamagno et Soulier, 2019) associés aux 

stries de la PES indéterminée. Nstrie = nombre de stries. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Renne Bovinés Équidés Cerf Chevreuil
Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie) Code (Nstrie)

Mandibule - - - - -

Vertèbre (cerv) - - - - -

Vertèbre (tho) - - Tv_a (1) - Tv_a (1)

Vertèbre (lom) Lv_a (1) - - - -

Scapula - - Sc_b (1), Sc_c (1), Sc_e (1) - -

Humérus Hd_f (1), Hs_a (1) - Hp_ap (1), Hs_a (1), Hs_ap (1) Hs_a (1) Hs_a (1)

Radio-ulna Rs_b (1) - Rs_a (1), Rs_ap (1) Rs_a (1) Rs_a (1)

Fémur Fs_a (1) - Fs_a (1) Fs_a (4) Fs_a (2), Fs_ap (1)

Tibia
Ts_b (1), Ts_c (1), Ts_e 

(1)
- Ts_a (1), Ts_c (2)

Ts_a (1), Ts_b (3), Ts_c (1), 

Ts_cp (1), Ts_d (1)
-

Calcanéum - - - - -

Mandibule - - - - -

Vertèbre (cerv) - - - - -

Vertèbre (tho) - - - - -

Vertèbre (lom) - - - - -

Humérus - - - - Hd_d (1)

Radio-ulna - - - - -

Coxal - - - - -

Fémur - - - - -

Métatarse Mtd_a (1) - - - -

Carpes - - - - -

Tarses - - - Cal_e (1), Tal_a (1) -

Phalanges - - - - -

Mandibule - - Man_a (1) - -

Carpes - - - - -

Métacarpe - - Mcs_bs (1) Mcs_b (1) -

Tibia - - - - -

Tarses - - - - -

Métatarse
Mts_a (2), Mts_ap (1), 

Mts_b (1), Mts_bs (1)
- - - Mts_as (1), Mts_b (2)

PhalangesV - - - - -

Métacarpe Mcs_c (1), Mcs_cp (1) Mcs_cp (1) - Mcs_c (4), Mcs_cp (1) -

Métatarse Mts_c (8), Mts_cp (5) Mts_c (1), Mts_cp (1) - - Mts_c (8), Mts_cp (4)

Phalanges - - - - -

Métacarpe - - Mcs_fp (1) - -

Métatarse - - - Mts_fp (1) Mts_f (2), Mts_fp (1)

Phalanges - - - - -

Tendon 
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Annexe III.63 : Fragments latéralisés de mandibules, métapodes, premières 

phalanges et troisièmes phalanges vestigiales de Renne de la PES n°1 dessinés 

sous QGIS (en bleu clair) pour l’analyse détaillée des stries de dépouillement et 

de retrait des tendons. 
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Annexe III.64 : Analyse de densité des stries d’entames circulaires de 

dépouillement sur fragments de mandibules, métacarpes, métatarses, et 

premières phalanges de Renne de la PES n°1. 
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Annexe III.65 : Fragments latéralisés de mandibules, métacarpes, métatarses et 

premières phalanges de Cerf de la PES n°2 dessinés sous QGIS (en vert foncé) 

pour l’analyse détaillée des stries de dépouillement et de retrait des tendons. 
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Annexe III.66 : Analyse de densité des stries d’entames circulaires de 

dépouillement sur fragments de mandibules, métacarpes, métatarses, et 

premières phalanges de Cerf de la PES n°2. 
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Annexe III.67 : Fragments latéralisés de mandibules, métacarpes, métatarses et 

premières phalanges de Chevreuil de la PES n°2 dessinés sous QGIS (en vert 

clair) pour l’analyse détaillée des stries de dépouillement et de retrait des 

tendons. 
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Annexe III.68 : Analyse de densité des stries d’entames circulaires de 

dépouillement sur fragments de mandibules, métacarpes, métatarses, et 

premières phalanges de Chevreuil de la PES n°2. 
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Annexe III.69 : Tableau décomptant le nombre de stries de dépouillement 

(transverses, obliques et longitudinales) sur fragments de mandibule, 

métapodes et premières phalanges, et le nombre moyen de stries (en ratio) par 

fragments pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES n°2). 

 

 

 

Annexe III.70 : Tableau décomptant le nombre de fragments portant des stries 

de dépouillement (transverses, obliques et longitudinales) sur fragments de 

mandibule, métapodes et premières phalanges, et le nombre moyen de stries 

(en ratio) par fragments pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES 

n°2). 

 

 

 

 

Ntrans. Nobl. Nlong. Nstrie Nfrag Ratio Ntrans. Nobl. Nlong. Nstrie Nfrag Ratio Ntrans. Nobl. Nlong. Nstrie Nfrag Ratio

mandibule - - - - - - - - - - - - 29 86 16 131 17 7,7

métacarpe 21 52 14 87 39 2,2 12 13 2 27 28 1,0 33 65 16 114 67 1,7

métatarse 36 80 31 147 49 3,0 10 81 21 112 49 2,3 46 161 52 259 98 2,6

phalange 1 5 0 0 5 13 0,4 2 8 0 10 13 0,8 7 8 0 15 26 0,6

phalangeV 0 0 0 0 2 - 0 1 0 1 2 - 0 1 0 1 4 -

Total 62 132 45 239 103 2,3 24 103 23 150 92 1,6 115 321 84 520 212 2,5

mandibule - - - - - - - - - - - - 0 23 1 24 3 -

métacarpe 19 26 7 52 15 3,5 0 16 5 21 11 1,9 19 42 12 73 26 2,8

métatarse 3 17 13,0 33,0 17 1,9 17 18,0 13,0 48,0 15 3,2 20 35,0 26,0 81,0 32 2,5

phalange 1 0 0 0,0 0,0 4 - 0 0 0 0 7 - 0 0,0 0,0 0,0 11 0,0

Total 22 43 20 85 36 2,4 17 34 18 69 33 2,1 39 100 39 178 72 2,5

mandibule - - - - - - - - - - - - 0 1 0,0 1,0 4 -

métacarpe 7 3 0,0 10,0 7 - 0 16 0 16 4 - 7 19,0 0,0 26,0 11 2,4

métatarse 9 6 1,0 16,0 12 1,3 0 11 4 15 11 1,4 9 17 5 31 23 1,3

phalange 1 6 0 0,0 6,0 7 - 5 0 0 5 7 - 11 0,0 0,0 11,0 14 0,8

Total 22 9 1 32 26 1,2 5 27 4 36 22 1,6 27 37 5 69 52 1,3

Face latérale (MTP, PHAV) et abaxiale (PHA) Total

Renne         

(PES n°1)

Cerf            

(PES n°2)

Chevreuil      

(PES n°2)

Taxon
Élément 

squelettique

Face médiale (MTP, PHAV) et antérieure (pha1)

Nfrag_

striéT

Nfrag_

striéO

Nfrag_

striéL
Nfrag

Nfrag_

strié

%frag

_strié

Nfrag_

striéT

Nfrag_

striéO

Nfrag_

striéL
Nfrag

Nfrag_

strié

%frag

_strié

Nfrag_

striéT

Nfrag_

striéO

Nfrag_

striéL
Nfrag

Nfrag_

strié

%frag

_strié

mandibule - - - - - - - - - - - - 8 11 6 17 8 -

métacarpe 3 9 7 39 16 41,0 2 6 1 28 8 28,6 5 15 8 67 24 35,8

métatarse 11 18 14 49 21 42,9 6 12 8 49 18 36,7 17 30 22 98 39 39,8

phalange 1 1 0 0 13 1 - 1 0 0 13 1 - 2 2 0 26 2 -

phalangeV 0 0 0 2 0 - 0 1 0 2 1 - 0 1 0 4 1 -

Total 15 27 21 103 38 36,9 9 19 9 92 28 30,4 32 59 36 212 72 34,0

mandibule - - - - - - - - - - - - 0 2 1 3 3 -

métacarpe 4 7 3 15 10 - 0 5 2 11 5 - 4 12 5 26 15 57,7

métatarse 2 4 4 17 6 - 2 3 4 15 7 - 4 7 8 32 13 40,6

phalange 1 0 0 0 4 0 - 0 2? 0 7 2? - 0 2? 0 11 2? -

Total 6 11 7 36 16 44,4 2 10? 6 33 14 42,4 8 23? 14 72 33 45,8

mandibule - - - - - - - - - - - - 0 1 0 4 1 -

métacarpe 2 2 0 7 2 - 0 2 0 4 2 - 2 4 0 11 4 -

métatarse 2 2 0 12 6 - 0 2 1 11 2 - 2 4 1 23 8 34,78

phalange 1 0 0 0 7 0 - 1 0 0 7 1 - 1 0 0 14 1 -

Total 4 4 0 26 8 30,8 1 4 1 22 5 22,7 5 5 1 52 14 26,9

Taxon
Élément 

squelettique

Face médiale (MTP, PHAV) et antérieure (pha1)

Renne         

(PES n°1)

Cerf           

(PES n°2)

Chevreuil     

(PES n°2)

Face latérale (MTP, PHAV) et abaxiale (PHA) Total
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Annexe III.71 : Tableau décomptant le nombre de stries de retrait des tendons 

sur fragments de métapodes et premières phalanges, et le nombre moyen de 

stries (en ratio) par fragments pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil 

(PES n°2). 

 

 

 

 

Annexe III.72 : Tableau décomptant le nombre de fragments portant des stries 

de retrait des tendons pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES n°2). 

 

 

 

 

 

Nstrie %Nstrie Nfrag Ratio Nstrie %Nstrie Nfrag Ratio Nstrie %Nstrie Nfrag Ratio

métacarpe 329 54,0 49 6,7 1 2,9 8 - 330 51,3 57 5,8

métatarse 278 45,6 63 4,4 32 94,1 25 1,3 310 48,2 88 3,5

phalange 1 2 0,3 13 0,2 1 2,9 15 0,1 3 0,5 28 0,1

Total 609 100 125 4,9 34 100 48 0,7 643 100 173 3,7

métacarpe 124 67,4 16 7,8 25 32,5 7 - 149 57,1 23 6,5

métatarse 56 30,4 25 2,2 52 67,5 12 4,3 108 41,4 37 2,9

phalange 1 4 2,2 3 - 0 0 4 - 4 1,5 7 -

Total 184 100 44 4,2 77 100 23 3,3 261 100 67 3,9

métacarpe 12 24,5 12 1,0 0 0 3 - 12 18,5 15 0,8

métatarse 36 73,5 12 3,0 16 100 6 - 52 80 18 2,9

phalange 1 1 2,0 7 - 0 0 4 - 1 1,5 11 0,1

Total 49 100 31 1,6 16 100 13 1,2 65 100 44 1,5

TotalFace antérieure Face postérieure

Chevreuil      

(PES n°2)

Renne         

(PES n°1)

Cerf            

(PES n°2)

Élément 

squelettique
Taxon

Nfrag
Nfrag_

strié

%frag

_strié

NME_   

tendon
Nfrag

Nfrag_

strié

%frag

_strié

NME_   

tendon
Nfrag

Nfrag_

strié

%frag

_strié

NME_   

tendon

métacarpe 49 37 75,5 24 8 1 - 1 57 38 66,7 24

métatarse 63 40 63,5 19 25 9 36 5 88 49 55,7 24

phalange 1 13 2 - 2 15 0 - 0 28 2 7,1 2

Total 125 79 63,2 45 48 10 20,8 6 173 89 51,4 50

métacarpe 16 9 - 9 7 4 - 4 23 13 56,5 13

métatarse 25 11 44 4 12 5 - 4 37 16 43,2 8

phalange 1 3 1 - 2 4 0 - 0 7 1 - 2

Total 44 21 47,7 15 23 9 39,1 8 67 30 44,8 23

métacarpe 12 2 - 2 3 0 - 0 15 2 - 2

métatarse 12 4 - 4 6 3 - 2 18 7 - 6

phalange 1 7 1 - 1 4 0 - 0 11 1 - 1

Total 31 7 22,6 7 13 3 - 2 44 10 22,7 9

Face postérieure Total

Renne         

(PES n°1)

Cerf           

(PES n°2)

Chevreuil     

(PES n°2)

Taxon
Élément 

squelettique

Face antérieure
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Annexe III.73 : Décomptes des restes brûlés au moins carbonisés au sein de la 

PES n°2. NR234 = nombre de restes au moins carbonisés ; NR1234 = nombre de 

restes brûlés ; %carbo = pourcentage de restes au moins carbonisés par rapport 

aux restes brûlés. CF2 et CF3 = foyers n°2 et 3 (cf. Annexes I.1 et I.2). 

 

 

 

Annexe III.74 : Décomptes du nombre de fragments de tissu compact et 

spongieux non brûlés pour les unités PES n°1, n°2 et indéterminée, au sein des 

carrés J17 et H18 (vestiges coordonnés et refus de tamis maille 6 et 2 mm 

inclus). Le ratio_sp représente le ratio (en pourcentage) du nombre de restes 

spongieux par rapport au nombre de restes total (spongieux + compact). 

 

 

 

 

 

 

NR234 NR1234 %carbo NR234 NR1234 %carbo NR234 NR1234 %carbo NR234 NR1234 %carbo

CF2 0 0 - 0 0 - - - - 0 0 -

CF3 3 3 - 0 0 - - - - 3 3 -

E18 4 4 - 1 1 - - - - 5 5 -

F18 7 9 - 3 3 - - - - 10 12 83,3%

G18 43 56 76,8% 10 10 100% - - - 53 66 80,3%

H17 32 39 82,1% 5 5 - - - - 37 44 84,1%

H18 22 22 100% 3 4 - 506 754 67,3% 531 780 68,1%

I17 4 4 - 0 0 - - - - 4 4 -

I18 3 3 - 0 0 - - - - 3 3 -

J16 4 4 - 0 0 - - - - 4 4 -

J17 17 19 89,5% 6 6 - 209 270 77,4% 232 295 78,7%

J18 17 17 100% 4 5 - - - - 21 22 95,5%

J20 0 0 - 0 0 - - - - 0 0 -

K16 1 1 - 0 0 - - - - 1 1 -

K17 3 3 - 0 0 - - - - 3 3 -

K18 4 6 - 8 8 - - - - 12 14 85,7%

L16 0 0 - 0 0 - - - - 0 0 -

Total 164 190 86,3% 40 42 95,2% 715 1024 69,8% 919 1256 73,2%

Carré
Coordonnées Tamis déterminés (6 mm) TotalTamis indéterminés (6-2mm)

compact spongieux total ratio_sp compact spongieux total ratio_sp compact spongieux total ratio_sp

< 1 cm 477 328 805 40,7 385 191 576 33,2 1094 599 1693 35,4

1 - 2 cm 1878 678 2556 26,5 1382 399 1781 22,4 3283 1014 4297 23,6

2 - 3 cm 546 135 681 19,8 387 69 456 15,1 725 115 840 13,7

3 - 4 cm 231 66 297 22,2 163 27 190 14,2 142 15 157 9,6

4 - 5 cm 133 42 175 24 87 14 101 13,9 45 11 56 19,6

> 5 cm 185 41 226 18,1 99 11 110 10 108 8 116 6,9

PES n°1 PES n°2 PES indéterminéeClasses de 

taille 
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Annexe IV.1 : Étude préliminaire des communautés de petits mammifères de la 

séquence (niveaux 5 à 7 ; PES n°1, n°2 et indéterminée). Ce travail inédit a été 

réalisé et écrit par Aurélien Royer. 

 

Les refus de tamis du Roc-de-Marsal ont livré une quantité relativement 

importante de vestiges de rongeurs et d’eulipothyples, malgré un tamisage avec une 

maille de 2 mm (tab. 1). La présente note se base sur une analyse préliminaire d’environ 

1200 vestiges provenant de 15 refus de tamis (issus des carrés J17 et H18), dont 5 qui ont 

pu être réattribués à la PES 1, 1 à la PES 2, et 8 à aucune de ces deux PES (PES IND).  

Selon les ensembles archéologiques définis au préalable, les couches 5, 6 et 7, 

l’analyse taxonomique des vestiges de petits mammifères met en évidence, dans ces 

couches, l’association de plusieurs espèces vivant actuellement dans la région, telles 

que le campagnol des champs, le campagnol agreste, le campagnol terrestre, le mulot, 

le lérot, et plusieurs espèces de musaraignes, avec deux taxons caractéristiques des 

périodes froides du Pléistocène supérieur, le campagnol des neiges (Chionomys nivalis) 

et le campagnol des hauteurs (Stenocranius gregalis). Identifier ce type d’associations, 

qui présentent la particularité de ne pas avoir d’analogue actuel, permet d’envisager 

plusieurs interprétations, comme l’existence de refuges pour les espèces les plus 

tempérées ou la formation de communautés de transition.    
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Tab. 1 : Quantification des restes de petits mammifères par unités archéologiques. 

 

La réattribution PES de certains refus de tamis en deux ensembles distincts à 

partir des données de grands mammifères conduit à revoir ces interprétations sur 

l’évolution des communautés de petits mammifères. L’analyse factorielle des 

correspondances, basée sur les données des grands mammifères, avec les données de 

petits mammifères en données supplémentaires (fig. 1), met en évidence, sur la 

dimension 1 qui explique près de 65% de la variabilité, une opposition entre des faunes 

de milieux froids (Rangifer tarandus et Stenocranius gregalis) ayant des valeurs 

négatives, et des faunes d’environnements tempérés (Cervus elaphus, Capreolus 

capreolus, Murinae et Soricidae). De manière assez intéressante, le refus de tamis J17-

4016, attribué à la PES IND, présente avec des valeurs négatives sur la dimension 1 en 

raison de la présence de quelques rares restes de rennes ; du point de vue des petits 

mammifères, ce refus de tamis livre plusieurs vestiges de Murinae, un taxon plutôt 

caractéristique des milieux tempérés, corroborant son statut d’indéterminé.  

Ensembles 

archéologiques
Couche 5 Couche 6 Couche 7 PES_1 PES_IND PES_2

n refus de 

tamis
11 1 2 7 8 1

n vestiges 

enregistrés
861 376 244 390 772 110

Apodemus sp. n mand + max 4 2 1 0 7 0

Murinae n incisives 1 1 6 0 6 2

Arvicola cf. 

amphibius
n m1inf 28 8 9 13 27 5

Chionomys 

nivalis
n m1inf 6 0 2 4 3 1

Eliomys 

quercinus
n mand 1 0 0 0 1 0

Microtus 

agrestis s.l.
n m1inf+m2sup 31* 11 5 10* 36 1

Microtus 

arvalis
n m1inf 43 14 14 17 49 5

Microtus 

arvalis/agresti

s s.l.

n m1inf 65 27 10 37 60 5

Microtus  sp. n m1inf 19 0 0 13 6 0

Stenocranius 

gregalis
n m1inf 8 1 0 7 2 0

Crocidura sp. n mand 0 0 2 0 2 0

Neomys  sp. n mand 3 1 0 2 2 0

Sorex minutus n mand 1 0 0 0 1 0

Sorex 

araneus/coron

atus

n mand 0 1 1 0 2 0

Talpa sp. n vestiges 28 9 8 11 32 2
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Fig. 1 : Analyse factorielle des Correspondances croisant le nombre de restes par 

espèces aux refus de tamis qui les contiennent (variables : NR par espèces et ID tamis). 

La microfaune et les unités stratigraphiques sont intégrées en tant que variables 

supplémentaires. 

 

Suite à ces réattributions, le campagnol des hauteurs est maintenant restreint à 

la PES 1, tandis que les présences des murinés et des gliridés, ainsi que de la plupart des 

musaraignes que l’on trouvait en couche 5 avec le campagnol des hauteurs, sont 

désormais réattribuées soit à la PES IND, soit à la PES 2. Seuls deux fragments de deux 

mandibules de Neomys sp., provenant du refus de tamis (J17-3901), sont associées à la 

PES 1. Ces réattributions distinguent ainsi nettement les communautés de petits 

mammifères des PES 1 et 2, la première livrant une communauté de rongeurs de milieux 

ouverts steppiques, la seconde une communauté reflétant un milieu plus boisé et 

humide.  

La présence du campagnol des hauteurs dans la PES 1 (ainsi qu’aux couches 

Quina 2 et 4) est notable et s’associe parfaitement avec la présence du renne. 

Caractéristique des périodes glaciaires dans l’Europe de l’Ouest, ce rongeur est 

aujourd’hui inféodé aux milieux rudes de la taïga et de la toundra sibérienne. Sa présence 

en Dordogne reste toutefois rare. Pour cette période du MIS 4-3, seules quelques rares 

dents ont été identifiées : quatre ont été documentées à Pech de l’Azé 1 et 2 (Marquet 

1989 ; Discamps et Royer 2017) ; un peu plus d’une dizaine de dents dans les fouilles 

récentes comme à La Balutie et à Combe Grenal (inédit), et ce, principalement dans les 

niveaux Quina. Cette présence du campagnol des hauteurs au sein de la PES 1 de Roc-

de-Marsal est probablement à mettre en lien avec son développement important en 

Europe de l’Ouest (Baca et al 2023) durant cette période, le conduisant à dominer les 

différents assemblages fauniques de Charente du MIS 4-3, comme à Bois-Roche, aux 

Pradelles, Jonzac ou Saint-Césaire (Discamps et Royer 2017).  
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Annexe IV.2 : Histogrammes de comparaisons inter-assemblages et inter-sites. 

En haut à droite : ratio silex/faune ; En haut à gauche : pourcentage de stries 

sur les os longs ; En bas à droite : pourcentage d’encoches de percussion sur les 

os longs ; En bas à droite : pourcentage de restes osseux brûlés. 
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Annexe I.1 : Biogéographie actuelle du Renne sauvage. Carte réalisée d’après les 
données de l’IUCN. 
 

Annexe I.2 : Biogéographie actuelle du Cerf sauvage. Carte réalisée d’après les 
données de l’IUCN. 
 

Annexe I.3 : Biogéographie actuelle du Chevreuil sauvage. Carte réalisée d’après 
les données de l’IUCN. 
 

Annexe I.4 : Biogéographie actuelle du Bison sauvage. Carte réalisée d’après les 
données de l’IUCN. 
 

Annexe I.5 : Biogéographie actuelle du Cheval sauvage. Carte réalisée d’après les 
données de l’IUCN. 
 
Annexe I.6 : Distribution globale des biomes du monde. D’après les archives de 
l’École Nationale Supérieure de Lyon, carte réalisée par Sten Porse. 
 
Annexe I.7 : Tableau descriptif donnant les dimensions et les composantes des 
structures de combustion identifiées au cours des fouilles récentes. D’après le 
rapport d’opération 2009 (Turq et al., 2009). 
 
Annexe I.8 : Localisation des foyers au sein du niveau 7. D’après le rapport 
d’opération 2009 (Turq et al., 2009). 
 
Annexe II.1 : Tableau des saisons de déposition des Zones au sein d’un échantillon 
actuel de 216 Rennes adultes de Kaminuriak. Les pourcentages représentent le 
taux de complétude des Zones (d’après A. Pike-Tay, 1995).  
 
Annexe II.2 : table des correspondances stratigraphiques entre les anciennes (J. 
Lafille) et les nouvelles (A. Turq,H. L. Dibble, P. Goldberg, S. P. McPherron et D. 
Sandgathe) fouilles (d’après Turq et al., 2009, p.6). 
 
Annexe II.3 : Liste des dents sélectionnées au sein des collections J. Lafille pour la 
découpe en vue de l’analyse cémentochronologique des niveaux IV à VII ; 
échantillonnage réalisé en collaboration avec E. Discamps. 
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Annexe II.4 : Propocole de découpe des dents et de réalisation des lames minces 
pour les analyses cémentochronologiques (texte écrit par E. Pubert).  
 
Annexe III.1 : Liste des pièces pour lesquelles les déterminations de J.-C.C. et C.D. 
divergent, et contrôlé par deux autres archéozoologues ayant déterminé ces 
pièces à l’aveugle (S. Costamagno et E. Discamps). En rouge sont surlignées les 
cases où des désaccords existent entre l’un des deux analystes et les deux 
archéozoologues de contrôle. BB = Bovinés ; CAB = Équidés ; CEL = Cerf ; CAPREO 
= Chevreuil ; RANG = Renne : MAM = Mammifère. 
 
Annexe III.2 : Plan général de la grotte montrant le découpage par travées de 25 
cm d’épaisseur opéré sur les planches de projections en coupes frontales. L’œil et 
la flèche indiquent le sens d’observation des coupes. 
 
Annexe III.3 : Plan général de la grotte montrant le découpage par tranchées de 
25 cm d’épaisseur opéré sur les planches de projections en coupes sagittales. 
L’œil et la flèche indiquent le sens d’observation des coupes. 
 
Annexe III.4 : Relevé de coupe des carrés K17 et K18, vue Sud, attestant de 
dépressions en cuvette au sein du niveau 4. 
 
Annexe III.5 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 
par les cupules de dissolution pour les niveaux 5 à 7. 
 
Annexe III.6 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 
par la corrosion pour les niveaux 5 à 7. 
 
Annexe III.7 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés recouverts 
par les dépôts dendritiques pour les niveaux 5 à 7. 
 
Annexe III.8 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 
par les traces d’exfoliation pour les niveaux 5 à 7. 
 
Annexe III.9 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 
par les craquelures en « pile d’assiettes » pour les niveaux 5 à 7. 
 
Annexe III.10 : Projections en coupes sagittales des vestiges coordonnés touchés 
par le piétinement pour les niveaux 5 à 7. 
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Annexe III.11 : Histogrammes en série représentant le pourcentage de fragments 
par espèces concerné par les différentes altérations osseuses, pour chaque 
couche.  Seuls les résultats n’ayant livré aucune différence statistiquement 
significative sont présentés ici. 
 
Annexe III.12 : Résumé des résultats pour l’AFC confrontant les variables 
« Taxon » et « Couleur » pour la couche 5 et contribution respective des 
modalités dans la construction des axes. beigeC = beige clair ; brunF = brun 
foncé ; BB = Bovinés ; CAB = Équidés : CAPREO = Chevreuil ; CEL = Cerf ; RANG = 
Renne. 
 
Annexe III.13 : Résumé des résultats pour l’AFC confrontant les variables 
« Taxon » et « Couleur » pour la couche 7 et contribution respective des 
modalités dans la construction des axes. beigeC = beige clair ; brunF = brun 
foncé ; BB = Bovinés ; CAB = Équidés : CAPREO = Chevreuil ; CEL = Cerf ; RANG = 
Renne. 
 
Annexe III.14 : Analyse des Correspondances Multiples croisant l’intégralité des 
variables taphonomiques. La variable « taxon_couche » a été intégrée en qualité 
de variable supplémentaire et n’influe pas sur la construction du graphique. 
 
Annexe III.15 : Projections en coupes sagittales des six clusters taphonomiques 
retenus par la classification ascendante hiérarchique (fig. III.20). 
 
Annexe III.16 : Valeurs des modalités obtenues lors de la classification 
ascendante hiérarchique (fig III.20) représentant leur poids respectif dans la 
construction de chacun des clusters. 
 
Annexe III.17 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17f - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.18 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17g - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.19 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17h - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.20 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17i - 10 cm d’épaisseur.  
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Annexe III.21 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes sagittales des espèces et des clusters, Tranchée 17j - 10 cm d’épaisseur.  
Annexe III.22 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes frontales des espèces et clusters, Travées I1 à I8 - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.23 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes frontales des espèces et clusters, Travées I9 à J4 - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.24 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes frontales des espèces et clusters, Travées J5 à J9 - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.25 : Zoom sur les secteurs les plus problématiques - Projections en 
coupes frontales des espèces et clusters, Travées J10 à K9 - 10 cm d’épaisseur.  
 
Annexe III.26 : Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 
première fenêtre d’observation (w1) de la PES n°1, fonction Kintertypes. 
 
Annexe III.27 :  Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 
seconde fenêtre d’observation (w2) de la PES n°1, fonction Kintertypes.  
 

Annexe III.28 :  Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 
première fenêtre d’observation (w1) de la PES n°2, fonction Kintertypes.  
 

Annexe III.29 :  Structures spatiales des espèces prises deux à deux, pour la 
seconde fenêtre d’observation (w2) de la PES n°2, fonction Kintertypes.  
 
Annexe III.30 : Composition taxinomique des refus de tamis (PES n°1 et n°2) et 
résultat du test de Fisher. Les tamis surlignés en rouge (p-value < 0.05) sont 
intégrés à la PES indéterminée. NRD = Nombre de Restes Déterminés. 
 
Annexe III.31 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_142.2. 
 
Annexe III.32 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_144. 
 
Annexe III.33 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_144.2. 
 
Annexe III.34 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_149. 
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Annexe III.35 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_149.2. 
 
Annexe III.36 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_143. 
 
Annexe III.37 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_143.2. 
 
Annexe III.38 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_150. 
 
Annexe III.39 : Photographies sous microscope polarisant en lumière naturelle, 
polarisée et polarisée avec insertion de la lame ¼ d’onde de la lame DP_150.2. 
 
Annexe III.40 : Projection zénithale des vestiges coordonnés de la PES n°1 portant 
des traces de carnivores. 
 
Annexe III.41 : Profils squelettiques du Renne pour les PES n°1, n°2, indéterminée 
et les PES combinées. 
 
Annexe III.42 : Profils squelettiques des Bovinés pour les PES n°1, n°2 et 
indéterminée. 
 
Annexe III.43 : Profils squelettiques des Équidés pour les PES n°1, n°2 et 
indéterminée. 
 
Annexe III.44 : Profils squelettiques du Cerf pour les PES n°1, n°2 et indéterminée. 
 
Annexe III.45 : Profils squelettiques du Chevreuil pour les PES n°1, n°2 et 
indéterminée. 
 
Annexe III.46 : MAU et %MAU par éléments squelettiques pour les espèces 
principales (Renne, Bovinés, Équidés, Cerf, Chevreuil) ayant été représentées sur 
des planches anatomiques de référence (cf. fig. 31 à 33) des PES n°1, n°2 et 
indéterminée. 
 
Annexe III.47 : NISP et NNISP par éléments squelettiques pour les espèces 
principales (Renne, Bovinés, Équidés, Cerf, Chevreuil) ayant été représentées sur 
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des planches anatomiques de référence (cf. fig. 31 à 33) des PES n°1, n°2 et 
indéterminée. 
 
Annexe III.48 : Nombre de restes déterminés par éléments squelettiques pour les 
espèces minoritaires (< 30 restes déterminés) des PES n°1, n°2 et indéterminée. 
 
Annexe. III.49 : Décomptes du nombre de restes indéterminés par types de tissus 
et par classes de taille de mammifères au sein des PES n°1, n°2 et indéterminée. 
MAM = mammifère. NR = Nombre de Restes. PES indèt. = PES indéterminée. NID 
= classe de taille indéterminée. NID tamis = mailles 6mm et 2mm. 
 
Annexe III.50 : Résultats des tests de corrélation de Spearman confrontant 

les %MAU des espèces principales aux référentiels de densité osseuse et 

aux différents indices d’utilité nutritive pour les PES indéterminées et les PES 

combinées (n°1 + indéterminée et n°2 + indéterminée). Conservation diff. = 

conservation différentielle. Les corrélations statistiquement significatives 

(p-value < 0,05) sont surlignées en vert (positives) et en rouge (négatives). En 

vert clair : corrélation positive modérée (rho entre 0,33 et 0,66) ; En vert 

foncé : corrélation positive forte (rho > 0,66). 

 

Annexe III.51 : Résultats de la confrontation des %MAU aux référentiels de 
densité osseuse pour les trois espèces (Renne, Équidés, Cerf) ayant livré une 
corrélation significative de la PES n°1. 
 
Annexe III.52 : Résultats de la confrontation des %MAU aux référentiels de 
densité osseuse pour les trois espèces (Cerf, Chevreuil, Renne) ayant livré une 
corrélation significative de la PES n°2. 
 
Annexe III.53 : Résultats de la confrontation des %MAU aux référentiels de 
densité osseuse pour les trois espèces (Cerf, Chevreuil, Renne) ayant livré une 
corrélation significative de la PES n°2. 
 
Annexe III.54 : Corrélations significatives obtenues lors de la confrontation du 
%MAU aux différents indices d’utilité nutritive des espèces principales de la PES 
n°1. 
 
Annexe III.55 : Corrélations significatives obtenues lors de la confrontation du 
%MAU aux différents indices d’utilité nutritive des espèces principales de la PES 
n°2. 
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Annexe III.56 : Corrélations significatives obtenues lors de la confrontation du 
%MAU aux différents indices d’utilité nutritive des espèces principales de la PES 
indéterminée. 
 
Annexe III.57 : Liste des abréviations utilisées dans les annexes donnant les 
résultats des corrélations significatives (Annexes III.50 à III.56). 
 
Annexe III.58 : Pourcentage de fragments par classe de taille et par taxon au sein 
de la PES n°2.  
 
Annexe III.59 : Tableau donnant le détail des codes (d’après le système proposé 
par Soulier et Costamagno, 2017 ; Costamagno et Soulier, 2019) associés aux 
stries de la PES n°1. Nstrie = nombre de fois où le code a été enregistré. 
 
Annexe III.60 : Tableau donnant le détail des codes (d’après le système proposé 
par Soulier et Costamagno, 2017 ; Costamagno et Soulier, 2019) associés aux 
stries de la PES n°2. Nfrag_strié = nombre de fois où le code a été enregistré. 
 
Annexe III.61 : Décomptes du nombre de fois où un code a été enregistré et relié 
à une activité sur chaque fragment de la PES indéterminée. Nfrag_strié = nombre 
de fragments sur lesquels le code a été enregistré (note : un fragment peut porter 
plusieurs stries reliées au même code, dans ce cas nous comptons 1) ; NRfrag = 
Nombre de restes. 
 
Annexe III.62 : Tableau donnant le détail des codes (d’après le système proposé 
par Soulier et Costamagno, 2017 ; Costamagno et Soulier, 2019) associés aux 
stries de la PES indéterminée. Nstrie = nombre de stries. 
 
Annexe III.63 : Fragments latéralisés de mandibules, métapodes, premières 
phalanges et troisièmes phalanges vestigiales de Renne de la PES n°1 dessinés 
sous QGIS (en bleu clair) pour l’analyse détaillée des stries de dépouillement et 
de retrait des tendons. 
 
Annexe III.64 : Analyse de densité des stries d’entames circulaires de 
dépouillement sur fragments de mandibules, métacarpes, métatarses, et 
premières phalanges de Renne de la PES n°1. 
 
Annexe III.65 : Fragments latéralisés de mandibules, métacarpes, métatarses et 
premières phalanges de Cerf de la PES n°2 dessinés sous QGIS (en vert foncé) pour 
l’analyse détaillée des stries de dépouillement et de retrait des tendons. 
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Annexe III.66 : Analyse de densité des stries d’entames circulaires de 
dépouillement sur fragments de mandibules, métacarpes, métatarses, et 
premières phalanges de Cerf de la PES n°2. 
 
Annexe III.67 : Fragments latéralisés de mandibules, métacarpes, métatarses et 
premières phalanges de Chevreuil de la PES n°2 dessinés sous QGIS (en vert clair) 
pour l’analyse détaillée des stries de dépouillement et de retrait des tendons. 
 
Annexe III.68 : Analyse de densité des stries d’entames circulaires de 
dépouillement sur fragments de mandibules, métacarpes, métatarses, et 
premières phalanges de Chevreuil de la PES n°2. 
 
Annexe III.69 : Tableau décomptant le nombre de stries de dépouillement 
(transverses, obliques et longitudinales) sur fragments de mandibule, métapodes 
et premières phalanges, et le nombre moyen de stries (en ratio) par fragments 
pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES n°2). 
 
Annexe III.70 : Tableau décomptant le nombre de fragments portant des stries 
de dépouillement (transverses, obliques et longitudinales) sur fragments de 
mandibule, métapodes et premières phalanges, et le nombre moyen de stries (en 
ratio) par fragments pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES n°2). 
 
Annexe III.71 : Tableau décomptant le nombre de stries de retrait des tendons sur 
fragments de métapodes et premières phalanges, et le nombre moyen de stries 
(en ratio) par fragments pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES n°2). 
 
Annexe III.72 : Tableau décomptant le nombre de fragments portant des stries 
de retrait des tendons pour le Renne (PES n°1), le Cerf et le Chevreuil (PES n°2). 
 
Annexe III.73 : Décomptes des restes brûlés au moins carbonisés au sein de la PES 
n°2. NR234 = nombre de restes au moins carbonisés ; NR1234 = nombre de restes 
brûlés ; %carbo = pourcentage de restes au moins carbonisés par rapport aux 
restes brûlés. CF2 et CF3 = foyers n°2 et 3 (cf. Annexes I.1 et I.2). 
 
Annexe III.74 : Décomptes du nombre de fragments de tissu compact et 
spongieux non brûlés pour les unités PES n°1, n°2 et indéterminée, au sein des 
carrés J17 et H18 (vestiges coordonnés et refus de tamis maille 6 et 2 mm inclus). 
Le ratio_sp représente le ratio (en pourcentage) du nombre de restes spongieux 
par rapport au nombre de restes total (spongieux + compact). 
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Annexe IV.1 : Étude préliminaire des communautés de petits mammifères de la 
séquence (niveaux 5 à 7 ; PES n°1, n°2 et indéterminée). Ce travail inédit a été 
réalisé et écrit par Aurélien Royer. 
 
Annexe IV.2 : Histogrammes de comparaisons inter-assemblages et inter-sites. 
En haut à droite : ratio silex/faune ; En haut à gauche : pourcentage de stries sur 
les os longs ; En bas à droite : pourcentage d’encoches de percussion sur les os 
longs ; En bas à droite : pourcentage de restes osseux brûlés. 
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